ل 00 9 6 , 2 كذ مر و 


: 0 2 تلام عع ل 
للهم8 اا لاراوفوع اريرن مق .1 


ع6 لع +5 غ125 عط عرووونن 07 نه لع نامع 5 ك14ناموو كأمهط وأطل] 
3 عآهدون أل طعدء عرنع لعزيع1 عط التي .2م قعن 2585©5ذاء عدللع يو وم 








17 غدل تزع ما مع نز 
2 " ب 0ص 
2 1 
ٌ 1 0 
٠‏ ا ا 
١‏ ْ 1 ش : 1 
١ ١ / ْ ١‏ 
أ أ 1 ٠‏ 
١ ١‏ 
١‏ ا 1 1 : 
١ ١ ١ ٌ 1 1‏ 
٠ 1 ||‏ 1 يمتها 1 
24 يدا 
١ 3 / ١ 1 4: ١‏ 
1 4 أ 1 لعن" 
٠ 57 51 ١ ْ‏ 21 1 ' 
ب  4‏ قمة ١‏ 1 1 بآ 0 2000 ١‏ 
١ :‏ 11 1 إ 5 0 1 1 1 9 
3 20 1 لمن ا 10 ما 200 : 
ا ل 01 لوا ل 









ات 7 . ع 





2 الرسائلالمتفرقةف الهيكة 


ل كشي 0-3 


9 0007" الطيعة الا ىلى 





للتقدمين ومعاصرى الببروق ف 

( وهي الخدى شر وسائل ) 3 

' | سخا ج تلاز رغ التهر د الخو الاي #د_طي_ط السا للثثر يز ى 
١‏ ,- أتخراج تازرعخ الهود لفايى رج كىن ظ 
: يا لدان عل لد ااال بان ,- مساحةالوسم المكاى لويجن القوهى ‏ 
ةطيع الكرة لا حمد الصغا لى م - شكال الد انر ة لتصريرن عبد | لله 
1 ا 2 ال شتركة لا بن البغد| لس كل القطاع لا حمد السجرى 


0 7 الاعاد زالاجريزم لكرسار ييل 


٠ لالقالة‎ 10391 1301 


١ ااا‎ 


014ؤ2 


كي سسة وائرة تررك الشبامية 
3 ا ٠د‏ لمك (الحند) 
5 ام 
2 م 
١‏ -- : مدا للع بيج 


يج - 
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الطبعة امم تر 


5 به2” مظيمة جسية ذاسرة اللنياز بمقلااية سس 
000 5 "نا ةا |الداؤالنة:| لاحفية. للا سدلامية 
0 7 كرما 
“لازالت شموس اقاداتها بازغةو بدور 
ا نا سا الاطالية الى لخن ارهن 


ماله 
اا 10م 


: تمداد 1ل 
0 ع 3 ف 





: ظ استخراج تارعخ المهود للخو ارزى 


بسم الله الرجن الرحيم 

ا 5 نيصر و نه 1م سس رب 0 
ينه ديك به سان الصا مون مرى سلفه فاذ افمل ذ لك تووكل ال 
له ,البكفاية وايده بالمؤونة واتاء اجر الددارين الد يا وال" 

ان لله تبأرك وتمالى قال فا التوراةفى السفر الاول لك. 
الما ف ديع فسلاين اليل والتها رود لبلاعل الاوقات والاياء 
والسنين ثم امرال تمالى مومى عليه السلام فى السفر االخامس 
ااانا سه يه لاررررمرحى 7 
الذى يتجدد فيه| لشهر و يور ق فيه الشجر وتنشقق الارض عى 
لاا ارك فيه | لشعيروان يتخذ فى الليلة اللامسة عدر 5ن 
فسحاار به مما امعن الله به عليه وعلى نى اسر ا ثيل ى اخر اجهم من 
اانا مر باون إن يكرد لومي افيا رمام الزمرونماء ره 
فح الس« الشور رو نال 0 السفر الاولثم امرق 
ال امقر اا ا اية لول الابدسم ا كر ل 
التوداة | كد ذلك فبه لم اأرادمن الحتبا رب اسر كيل وامتحا نهم 

وا بتلاء 


دراج تاريخ انهو ذ للخو ارزى 3 
وابتلاءطاعتهم فها جمل لم | لسنبيل جرهم عنا يلون فا يمكن 
تيد نادم بدمن اعباليسيةة اليس ورسبة القدر ديك 
حسانهنا والضاحة ولقين السنين الى نسياًق على تقشير العئل بدفيما 
ار لبس فيههوةا لاوز اذ ف لبلة تعن معز ة من نيستان 
واديع عشرة ليلة من شهر القمر وذلك حالف لساب 0 
ْ واه فاونالامو عى سن فس وشهورها موا 
شهور الاهلة وعًا لفتها فامرصل الله عليه ان وضع حسا ؛ بامدل فيه 
على مسير ال شمسوالقمر وعد دا يامكل و احد منهها وق > يجتمعان 
اذا اقترقا من الايام والساعات واجز اهما ومواضع سمرت 
ل تام رفسل السئعة 

عشر سنة قمر يسة زيالاة سبعة اشهر وسمى التسعة عشر بزيياد نها 
الحزورالصنيرو تفسيره الدورويسمى السنةإالتى تكون فمازيادة 
اشهرمن السبعة الاشهر السنة المميرة وسمى ذلك الشهر الزايد 
اذار ا لاخير لاجة جماعة ب أسرائيل الى معر فته ولما فيه من الدلالة 
ل لا لهي أو اخل زو شهورهم وسى ناريتهم 
تنيت القرون بعد القرون ة 

وذلك يحفوظ فى خاص خاصة من بى اسرائيل ليس لهم 

اكثير عدد وهو مستئلق على اهو ر الاعظم لاههاللهم النظر فيه 
ولقلة عنا يتهم وا كالم على المعرفة من اخبارهم فعمات ف ذلك 


1 استخر ا ج تار مخ | العو دا الغو ادلتق 
كاتا ويب لخن راطخ الدلالة تش به الؤونة عل 595 
تكلف معز فتة وبالنه ا لتذفاق: ٠‏ | 

فاول ذلك" تسمية شهور: بى:اسر الل ؤغه .ابيا مكل:شهر 
ذاوزلها تيسن و هب ٠‏ #اننا ريما انر 89؟ رمال سيؤااند.ء م 
بودن لاج اساي -- ١‏ ؟- وها الل - 8 ؟ ,يونا 
تفي ١‏ يما فاذا ك انعا إماة تقد رش نام وشهر قسن 
وفوف :اي لاد ل 0 
يما سو شاط ده ب ربواما غدر اذا وب 9؟ بوناء ٠ن‏ زادءت السنة 
على |الثقديزيبوماء كان ,مر حش وان - ٠‏ ؟ يوهت وكسليو ٠‏ 
وتاب 
وان كانت ا لشئة ناقصة يو ضاكان م ر.حشلى ان 8؟ :يمنا 
كملؤي 29 يرما ذاذ| كان السنة معيزةكان الذارالاول .ين 
يويما ذكان اذا رالاخير .4 ؟ يما نم الممز وز الاصثر وهوتسم 
عشروة سنة شن يلة امن .ا لز باذ سبعة اشهزٍ فالسننة الا ونك:اذان 
البسنة"الثا نية اذا د السنة الثا لثة'اذا زات السنة | انا بعة اذا و السنة 
العف ع سا ل ا سر الشنا بئةأ| ذا رمد السكتة القاة 
اذار-ؤاذار_. السنة التاسعة اذا رت السئة/الماشترة:ال!] ر_السنة 
الحادية عشر ١‏ ذا رو اذا ر. ا لسسنةاالثا نلة عمتن اذا رمه السةة | لقالثة 
عشكرزاذا رب الدنة الرأ بغفعشر اذا رو اذا ربخ التمنة لكا منتةعمتر اذار. 


)01( والمنة 


استخر ا جم ماري الهو د للخ وارزى . 
9 سدس عضا ذاواواذال-: المنة الا بعة عش راذار السينة 
الثامئة عشراذا رب الشئة التاسمة عشر اذا رو اذا آخر الساعة 
اعت القمر ١١8»‏ - وشهرا لقمرمن ميلاد الةمتلاد 'نسعة 
وعشرون نوما واخنا عقر ساعة -819/ا- جزء ا٠‏ 

اأعمن اذا كانت انا عشر شهرا ثلهائة واربعة 
دون نات - 701 جما واذاكانت الاثة عر 
سي الاساعة 185-55 حزما 
واما العرور امثير فى بتنلع عشرة سنة متتبرة 'تكون بسى القعر 
| انسع عشرة سنة وسبعة ك1 اناميا 959 نوما 
بز ءا كل تشرّىئ نسنة فها عبورلولد 
ا اه من الساعة الناسعة من يوم ابجعة ذان رأس 
ىم السيت ونكوان مر حشوان وكسليونا قصين فانم تكن 
ف :للك "الشدصوود ولافى السنة اأقباة لك لمق فى د 
ريق ءا 001 نيل الجيةفازارأس 20 
يوم السبت وييكون مرحشوان وكسليونا قصين وان ولد القمر بعد 
9 - الى خد ,يوم السبت انلا سل تراط بي م السبت وييكون 
مرحشوان وكسليو تامين فان م يكن ف السسئة عبور وكان ف السنة 
لقبلة عبوروو لد القمرقبل  7١5‏ - الى حد يوم السبت ويكون 
م[تعطاان واكتليو تامين وكل تشرى سئة فم| عبورلو نفيك شره 


1 استخر اج تاريخ,اللمود للخو ارزى 
قزل 9,٠‏ -- جزء| بحضى من السنة الممادى عشمزة من .ليلة | لار بعاء 
فان رأس تشرئ 118.000 بو «البلى وزكر 0 
لطابير م د 

من أيلة الار بعاء إلى حد يوم,ا ليس فان رأس نشرى ,بوم السو 
مرحشوان وكسليوانا مين فإن يكن ى تلك السسنة عبور وولدا لقمر 
ايلام امد انين الماوة لامر ين ليلو فلأب 
نشرى يوم امس ديكون مرجشوان وكسليوكالتقدير فان ولد لقمر 
سيم ١3"‏ جر اوسن البتاجة الوكامي 303 اليرت ابل يس الى حدٍ بوم 
ولد لكين زاك 00 رحقيوان وى سايو”ا امن » 
وكل تنشر ى سنة ذها عبو راو لد ثره قبل اد اعة ا لسابعة من يوم 
0 يوم الثلاثاء ويكون م رجشوان وكبيليو 
كالتقديروان, ,يكن فى تلك السنة عبور وولدة رهقبل4 ٠١‏ عضى 
من | لسباعة | لعاشرة من ليلة | لثلاثماء ذان رس تشرى يوم الثلاثاء 
ومرخشوان, وكسليو بالتقدوان ولد الت ر بعد ع 5١‏ اجزاء فى 
من الساعة من ليلة الثلثاء ذان رأس نشرى 00007 
مر حشوان دكسلي وكالتقدر وكل تشرى سنة ذيه| عبو رلو لدبشره 
قبل91- -- جزء | بمضى من | لساعة التاسمة من بوم الاحد يكون راس 
يق 2001100 


القمربعد 3١‏ جز #عضى م من (١‏ سماعة | لتاسعة من يوم الاحد الميحد 


لوم 


محرا ماري لبود الخو ارذى . 0 
«--0 :كدري ّم االاثنين و بيكوان مز:خشتوان 
كايو امي فان يكن فى تلك السنة غبو رو ولد قره قبل 6 : 5 
بعزاء عفى من:السناعة الم شرة من ليلة| لاجد يمكوون رأس نشرى 
يوم الاثنين و يسكوان مر حشوآن و كشايو ناقصين فان ولد شره 
بسع ان -:اخز | عشى من الستاعة العا ثيررة من يوم الاحد الى حد 
يوم الاثنن فان :أل اتشتاى زيوم الاثنين ويبكون مرحت وان 
تناع تافين ان لل يكن م فى نلك |السسئةعبؤ روكان ى |السنة الى 
اتلك قلا عبوز واكان ميلاد القدر بعد - 86 - اخزاء ممضى ٠ن‏ 
اش تتري يز امادعاء 
كر عي 135 قد + 

فاما سئة ا لشسس فان عند ايامنها .556 يوما و. 8 - 
شاعات 1/9537؟ حزء | من 2 * اع ماعة والذى مذى من ا لسن 
دقل اخلق لله آدم الى ان ينقغفى مكنوانقك دعر وتمسة: و ثلا كن 
لفى التزين - 8٠85‏ - سسئة معيرة على ماى التوراة و كتب 
الانبياعاو الخبار"الآنكان وسط علق وك يوم من ايا 9 
يوم الجئة - ه كو وسط القمر - هلكو اوج القمر اه زخل 
اعانات التشترتى نواهت اريخا والزهرة د كة غطارد(١)‏ 
الرأس-ة يد وسط الشمس ابناء بيت المقد سه ال-2 
لمات المشترى 


() بياض ف الاصل 





/ استخراج ناريخ المود الخوارزى 
رج دمت لد المر ييخ يب انه كور .از هرزةب رامطك مر 
عطا رد الج بط اط .. الررأس ‏ د كو لد نا وسط | اشمين لاول 
سنى ذى القر نين و ببح لالجب القمر . دومه مط اوج |لقمر 
ركو نريط تلات جاح - "كناواي المي : :- ري إإساالت 
ل لج- المريع برح بت يدموات الرهرة .رب كباج 
عطارد_رى البح الرأس د 1 : 

شن أ, رات يمف يمو ع :الهش اورسط يو سطاالقس 
باشل 5 ى ذى القرنين التامة ويزيدعا ما تسعة ابدام بلى 5 
الجنهم ان السامة عبر إسذه شا بى دون 5-7 برة مدئة فهى سذول 
شرربة من عمل ال زور فيجعله اياما 5 اثرية ما بلغ فهو الاصل الصغير 
قار مرف لك الرهما أرداث ممر فة وسطه ها يلغ ذ|قسمه على 
اضل[ الا يا تين رخسي لهام ارب مان ف 
عقر و تقسمه على اصل الا .يام فما خر _ج فيرو ج وماد فى 
فاضر به فثلاثين وتقسمه على الاصل فماخر رج فدر رج وما بى 
فأضر به فى سين وتقسمه على لاضدل فماخر رج فد قايق بم 
تستخر رج كلك ما احببت من الثو الى والثوالث والروابع 
فمأاخر ح من البرورج والدر ج والدقايق فزدها على مو ضع ايها 
حسبت له التاريخ فما بلغ فهو وسطه اطلورع الشمش ان شاءالله٠‏ 


اصل الا يام ديو تين الى الث و0001 


و سبعو ل 


ْ ان تاريخ المود للخوارذى, ا 1 
وسبمون الفا وممائة و احد وخمسون دور الشمس عانية و نسسون 
لكر ازيانة وسددة وتسعون--دود ل الف.وستة 
رأف 0 01 رستة والذون ٠‏ 

01 تيع ايعتلاذ اشر ده واه 
امسكة ب الاصل الضغير فى خمسة وعشر بن الفا 
ونسعماالة وءثس , ن فما بلغ ذا قسمه على سبع مائة وخمسة و ستان 
يومااربما ؟ة وثثلثةوثثلثين فما خر جح فشهور مضت من ن اولالهحزور 
لفك بار مانى فاقسه على خمسة و عشرين الفا 
وتسع مأية وعشرين فا خر . فايام دمأ بى ذا قنسمه على الف وما نان 
شاخر جفساعاتقا خر _ج من ع الايام والساعات واجزاء:الساعة 
كن الاجتاعانشاءاشء٠‏ 

م تاريخ اليهود عن سد بن مومى الخوار زى 


وا 00 رب العالممن وصلو نه على أمية ل ول 


01) 








٠ : 00‏ الطبعة الاداى 


شعو ني ا ونيم 


1 2 0007 "لسارت آلثانة 
وح بماصمة الدى لة الآصفية الاسلامية 
“ا ا اي حك 


جب ويد 1 ا 
0-2 ل لتاازفتيوتايد 
ظ افاضا تها ظألمة الى [خر اازمن 
وردنا وبال ببدم 
نام 





ا 


5 ظ اك 


١ 
بسم الله الرعن الرحيم‎ 
وبهالمون‎ 
| _ مخط فى قاعدة انقبة دا ئرة اعنلم مأيكون كهئية قاعدة‎ 
ب جد وم ركزها أقطة ه وجلة القبة  ازرح ط_ج- ولتكن‎ 
الكوة التى فى اءلاها مث لكوة  ح - و لكن اقطة .م على‎ 
مركز السكوة وليحكن النصف اللنوفى من داثرة ابا جا‎ 
اب م اذى عنده قاعدة القَية ومقا ملهأ مام 5 ااحنان! رف‎ 
فها خط المشرق والمغرب عليه ه١1 وخط نصف الها رعايه‎ 
راقم ديه نت بج د الصف لقال ما الذى‎ #5 
دى 3 3-8 اله دما ان درجة وااحة نرلى اوح‎ 
تقسمها بالاجزاء ثم فخر _جج‎ ٠ مقدارا اعنلم ماي كون سعة المشرق‎ 
من نقطة ه-. التى هى م ركز دا ئرة. | ب ب د خطوطا مستقيمة‎ 
الى اقسام  ادج - والى قطمتى ستمة المشبرق ثم ننظرك مقدار‎ 
سوك -- اح ه- وأقسمه إستون درجة فيا لقدارا لذى به يكو نمك‎ 
اح ه  ستحن درجة فان اظلال اوائل ارو جم تكود ءعلومة‎ 


وه 


#خطيط الساعات 550 2 1 

اخ حلارا سح ا ل السلغات 
0 

مانا مر لان 0 1 افك أله لطن واردثا ان يخطق هذه 
القبة الساعات اثلث 1ف شاغة وا ملطضة سس سدس ءوائما 
لنصف ساعة نصف ساعة فبين هوان اظلال جيع اعلاث الساعات 
وانصافها واشد اسهها تسكون معلومة فما بين اول النهار الى نصف 
النهار فما ببن نصف النهار الى غروب الشمس والسموت يع ذلك 
إيضا تسكون معلومة نعمل انا اردنا ان نعمل الظلل لنصف ساعات 
ل 1 مومع ريكون حاط از 
الغربى ٠‏ 

0 20-0 ساعة لاول الشرطان فليكن قوين 
اب اج - وخر جج هك - والحط الع إسناسه لفط يه 
مقدارالظل المعاوم لنصف ساعة بالذى به ييكون ‏ ح ه ‏ ستن 
0ك ل تود يط دقيق ملت ف:طرفه 
ا ل ا لاس ميتوعا طرف الليط حول نقطلة 
ح - و بالبعد منها باى بعد شئنا ٠‏ ظ 

ولاب ال ندير الطرف حتى يقع طرف الرصاصة على خط 
ك ل. وليكن طرف الليط كنقطة ‏ م وطرف الرصاصة 


اكتماة 268 فين هو إن خط 5 لك معلوم بالقدر الذى به بصير 


اا لبط الساعات 
سرك .. وح سدتين ذرجة ويصبر طول خظ _ل ز- معلوما بذلك 
القدار فاذا تخيلنا ان خطا مستقما وصلناه فما بين تقطتى' اسل - فانه 
إفع خيط ‏ زم ب علىاقطة .د بس -. فنسبة خط . مح 6 الى خط 
نس كنسبة خط ب هك الى خظ د. ل زد فضرب - اح ه 
على انه سستون درحة ى - ل ز# الوابع الغلوم بالأقدار الذى يكوون 
وح -. ستان درخة مقسوم - هل - بذلك المقدار فان الذى ريصح 
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اط الساعات : ظ ظ هُ 
در 0 قن 00 
فمل تاك الجهة ,يصير زق - معلوما فاذا توخينا يط يجوز على 
ام ا لل 20 أو الى بيت كن 
انتهاوه 12 ننقطة 2-30 ى التقطة التى اليها ينتهى 
منوء الشمش اذا مضق ف الساععة 3 شعو ايل 
السرطان وعلى هذه الصفة حيط جميع اوائل البروج ونوصل فمابين 
القط خطوطا مستقيمة فما بين النظأ ثرءن > سل دقاف 
الرخامات ولازال يشعل ذلك ف "قبي القبة حاكاها ريا 
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1 استخر ارج تاريخ اللهود للقاينى 


سم الله الريحن الر حم 


قآل ابو الحسسن على بن عبدالله نَحدن أمشاذلفانى )١(‏ اعلم 

اذ اول السنين التسع عشيرة على حساب! ليهود الف ومأية وثمانية 
واربعين للاسك:درفاذا اردث ان تم ف اى سنة انت من التسع. 
ا ين سى العام على مأ عند ا ليهود وهى سلة الف 
1 وثلاث وستان الوك وروم رم الاف وسهاثة وثلاث عشرة 
سنة واطر حها تسعة عشر تتتغة عثتر شا حصل ف بدك فهو ماطى 
من التسمة عشر سنة وسبب طر حك ارباها نسعة عشر نسعة عشر انه 
| ,يو جد حساب الشمس وحساب القمر مقارنا فى ثىء هن السندن 
مقادنة ما ىكل تنبعة عشر مبنة فانه اذ| كبس ما مجتمع من فضل ايام 
سنة | لشمس على يام سنة القمر وهو كل سنة احد عشر يومايجتمع 
متسس لد 
تفق امسا بان فصار الماصل ه من الف ومأية وستين واحداثم يدور 
ست 0 لاسكا كاه 
وسبعة وستعن فيز اد عللما ا”: عشر فيكون الف ومائة وتسمة وسبعدن 


(1) قائن » بلد قريب من طبس بين نيتنا بور واصما ن » كذا قا ل السمعا فى 


معجم البلا ان , فبطر رح 


استخراج تاريخ المود للقاينى 3 
ظ فيطن رح ترعة عشر تسعةعشر فييق و:اخد وسبب مصير ك اح 

ل لان مسدى ع لسباري يسباوحجيا بهمبجنااباعثر وفيسام 
السنين التقصان ىكل سنة احد عشر بوما انك ضر بت السنين 
ا 1 اده نسمة عدر ماف 
0# اع اسن نت ا 0 
وضربت ستى .النقيصان وم ى إثنا عشرق ايام النقصان وهى | لس 
عشس بوما فصار النققصان مائو اغنمنىثلاثين تقصان يوم فيزاد هذا 
اليوم ااز ايد ف التقصان لتقويم الحساب وانك اذا نقصتاحد 
عشر صار بن الفسح و الفسح بعد د |ريام سئة القمروهى 'لعانة 
واربعة ونون يوماواذازدت تسعة عش رصار بين الفسح والفسح 
غاثمائة وار بعة و كانون يوما إلا ان !ازيادة و ال:قصان ع لىايام 
سئة الشعس وهى ثلا ئة وخمسة وستون يوما ٠‏ 

واذا اردت ان تمل كيف تؤخذآيات الطياقل )١(‏ فباب 

ذلك ان تأخذ كل حياق.اءتفق ف اذا روث ,ند عليه.ا بدا اربسدة 
و تسقط عنه سبعة قا فهو انة ومكل اف 0 
فلا بز بد عليه شيئًا و سقط عنه سبعة سبع :لق د ون سبعة | وسبعة 
فهو[ ته و هذا .با به ٠‏ 


وزاك اتيت ان تمل اربعة عش رف اى سنة وف اى شهر تنفق 





(,) كذا والسياق يقتتى ان يكون الحا لت . 


1 استح راج ناريخ الممود للقايبى 
من ذو نيسن فا به ان تنكل حيلق ا تفق فى اذاز فاطرج الى 
عشر و صيره من قابل ف سن وكل حياق انفق ف تسن فاسقط منه 
ابد | احد عشر و صيره من قابلى ى نيسن فان لم يكن معك ما يلقى منه 
احد عشر فزد عليه عشرين وصيره فى اذا روهذا بابه فاذا عامت 
ازبنة عا ر قشو 1 الغود زا لك 1 تعلم ف اى يبوم من ايام 
اجعة السركار( )فال كادف سن فودليها مل الل ان ١‏ 
على سبعة فا طرح منه سبعة و ما بقى بعد ذلك فتعد به من ايام اجلمة 
يكونانتشاء ان ٠‏ 

فاذاعامت ف اى يوم .يكو ن من ايام الجمة اربمة عش فمد 
منه حتى ينتهى الى يوم الاحد من الفطرفان الفسح لا يكون ا بدا 
الافما ببن الشعانين(1)وا لفطرفاذا عامت الفطرق 5هو من الشهر ان 
1 0 اخداعة رثا بلغ ذان الصوم يكو ن بعد نه 
ن شباط وانكان القطرق اذارة: رد عله 6130 لق لله احا 
1 فان | لصوم بدخل بعد ته من شباط ٠‏ 
فاذا اردت ان تعلم كم مضى من الشهر فى حساب القمر 
ةحجان التدرار نلق كس م لكاي 1 بالسريانية مزد 
علمها زريادة شهو ر السر يا نية على تسعه و عشر بن ونصف فا ما إيام 
شه من شهؤ ر لمرو ابد لطن تثثران الاوال حى يتويى"ا لغ الشهر 


الذى انت فيه فاذا جعت ذلك فانز إِدِ عل ى تسعة وء شر بن و نصف 


() كذا ا 








|استتحز اج تاريخ البود للقاربى ه 
ها بتى معك فهو ما مغى من الشهر: ذاذا اردت ان تعلم ان 
لس تلبات مترسنى آدم 
م اطر ح ذلك 'تسعة عشس 7- -مة عشر هما بق فهو الذى يسمى الحيلق 
وساب الهود حطبج ب -- دل جم ثلاث سنين وكل باء 
-:تينء مشه(١‏ )الف ومائة(؟) ) للاسك ندر الى سنة ست وثلاثين 
ومائتى المر ب فيز يد علما ا'نى عشر فيكو ن الف وماثة واربعة 
المح ل نس عشرازيادة زاحدة 
على حساب | لمهود وعلى حساب | لنصارى- ححب حح حب مثل 
ذلك عند | لهود من اول خلق المام الى هذه السنة ار بعة الف 
اشنا قاذ | طر حت تشّعة عشر 'نسعة عشر حصل اربعة 
عشر فهذ | السب والسبت الثانى ما بين ف المشال من اختلاف 
حرى السابين فى الابتداء و الانتهاء ٠‏ 
باب 
خا إن شر فا زاكل شهواريئ”اسرايل وهل 
السنة تامسة ام ناقصة ام معد إة.و هل هى كبيسة ام غدر كبيسة 
فاستر ج يوم الفسح من ايام العرب وف اى ,بوم نكون من 
شهو ر السريانية واستخر ج ايضا الفسح المتقدم الذى كان قبل 
السنة التى انت فهها م خذ ما بين الفسحين من الايام فان كان عدد 
تلك الايام ثثيائة وثلاثة و خمسين يو ما فان السنة ناقصة و ليست 





()كذا (.) ههنا خرم فى الاصل , 


5" استخراجج تاريخ الهود لاثاينى 
ككينة ران 6 نيان زر بنذار هنس لبا لله ريك 
5 عر راف الها لة وخمسة وتمسين فا لها زا ئدة ولبست 
ده يع نت ثلهالة وثلاثة وما نين بوم فهى نا قصة وههى 
كي لماوز : ل وار بعة وما نين يوما فانها ان 
معتدلة وان كانت 'لهائة وخمسة وما نين يوما فالسئة تامة 
كييسة ثم خذعد د الايام الى بل الفسحين فاسةمط امام سا 
خ#سة عشر يوما ثم اسة.ط سكل شهر عد د ايامه جسس ما قدمنا 1 

.انثا فان كانت اليمنة كبيسة فاسقط لآذا رالاول ثلاثين يوما 
ولاذار الثالى أسعة وعشر بن ,بوم الت 00 فاسقط 
اك نسعة و عشربن ما وان كك 1 1 
0 ؟ ثلاثين ,يوماوا نكا نت ناقصة فاسقط لسكل 
واحد منها تسعة وعشر بن ,بوما وان كانت معتدلة فاسقفط 
لرحشوان نسعة وعش رين ,يوما ولكسليوثلا نين يوما ثم اعتبر 
دك ان ا اسح بوم الاخد سا إبوم 
الاثنين ور س | لسنة ,بوم الثلثاء وعلى م ذا |لمثال يحرى العمل 
ا ح لا ييكون ف يوم الاأنين والاربماء والطمسة وهو 
و ان 4د ولا سكن راس اله 


اه رب الءالمين و الصلوة على ثبيه مد وآله 


م١١‎ 


2 استغرا بج ساعاث ما بهن طلو ع الفجر و طلو ع الش.مس 


00000 بن دين بامشاذ القانى 
ل ميج بلام- 


الطبّعة الاىإى 
مطبعة جمعية دائرة الممارف العم نية 
ساصمة النارلة الا صفية الأسلامية 
حيد رآ باد الد كن 
لازاات شموس افاد انها بازغة وبدور [ 
لاا | ]ل راز من 
كاه 
سئهة 
11م 
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786 ' استخرا جم جم الساعات 


سماد 
م7 


بسم الل الرجن الرخهم 


وعليه نثو كل :وا به تنتنبن 

قل | بوااححسن على بن عبد الله بن حمد بن با مشاذ القا بنى(١)‏ 
مات اتا جتساعا بع ويارو اوه لبد 0 
كل يومم من ريام | أسنة هديئة قاين لق عوضها اليك و اللاران د ركه 
دعس وان وويقة اتيت لكا "الى ما 521 واسعفته هأ 
طلب واضفت اليه إيضا استخر اج ساعات مابين غروب الشمس 
وغروب الشفق لا نها راذا وتحذت تلك :ققد سهل و حد ان هذه 
وقذااردت انى. المي ع بق تالكا امن طراله 
من يشذ وصناعة المبساب والهند سبة ويتماطى عل الاشكال 
والهيئة يقن ونحةق ان استخر اجها باحكام ودراية وعلر ومعرفة 
د ] تسنها مستبطها رن كل ماقالك نار مسار قر 
التراتياءء 

رصد واعتير الاوائل طلوع الفحر و آخر غروب الشفق 
ا نهم الحنة و طول النجر بّة ان ذلك ييكون اذا صار | رتفاع 


در نب من طبس 1 نا ار رات 1 17 الا كان 


معجم | ابلد ال . 7 الشءسن ” 








استثغر اج الساعات ش ْ ظ 
ال لت لازم جد عقااء ور جل فلبإغابت نالك حمانت بعلم 
مادعتى الماجة اليه * 

فقول ممثلا ملفكن داثرة عرض اتليم الرؤية دائرة-- تنراكك 
ل لعو عزفا أرز#هات التروخ 
1 تزه الارساع اب طاول تيكرن ار قاع نت 
ياتا اذاقق صّت لقنس على ننطة-ى -- وقوس 
اميه تنام عر ض اقلم الرية و قوس نزح ريع دائرة قوس 
0 هى المطللو بةفاذا عامت هذه التوس أخذت مطالمها فى هذه 
المديئة اععى قان ع لأن الما لع مختلف باختتلاف العروض وقسمت على 
خمسة عش ركان مناليخن ج من القسمة ساعات ما بن طلؤ ع الفجر الى 
طلوع الشنمس ا نكانت نقطة ‏ ز_. هى.| لطنا لعة وان كانت همى 
الغاربة كانت ملك سناعات ما بين غروب ١‏ الشهس الى غروب | لشفق 
ان أت سعيعة: الك عله طاوت الاق افلح نت الى ميا 
كارت نيية حيبت تلان دل ئ - الك جيب قوسن خر|شعفا رلجمسية 
جيت :قوس - ل ىق - الست قوق اق حك لأى زءاوييق حاط 
تان فظير:ب ك تعئف قو سن د طاا ‏ : : التق عق الارتفاع ف اكيت 
الاعظم و جملته ا ملالا نه لايتغير الك آخر العمل » 

“| بتدأت من يوم يكن طلوع الفجر فيه معطلو ع اوال ا حمل 
ذاذا كان الطالع معلو ماكان عام عرض اقليم الرؤية «علوما فقسمت 


غ استخر اج الساعات 
الاصل على جيب تام عرض اقلم الرؤية فكان ماخر ج من الن..مة 
جيب فوس زى ‏ فقو ست هذا الميب.و أخذت مطالفها فى هذه 
المدبنة وكتبته ناحية نم ججمات الطالع بعده سد سن' الخبل ,| على خجسرة 
أجزاء منه و بعده ثلاث و بمده نصفه و بعده ثلثه و بعده نصفه وثلئه 
دبعده اول الثود وكذلك الى آخر الموت لأن ماب نكل سد سين 
لأررقع فيه من االاختلاف ما يظهر و لسن )١(‏ ثم اتحذذت له ا 
وكتيتما استخرجته حسابا فهما ليسهل على الناظر معر فة ما ارا د(؟) 
لذت |ى عشر وحها وكتدت كل وحه اسم ددن البدردرج 
ا ع للها امل بو آخر ها الموت وخططت عل كل ود 
3 اصفاح لولاا ثلاثة اصفاح عرمنا وكتبت فى الضف الاول 
من الثلاثة الاصفااح النده اعنى اجزناه كل ترج الثلائين:وافا 
الثانى ازمان ساءات ما بين طلووع الفجر الى طلورع الشمس الى 
الكل جاه عند مها ما عم 3 الثااث ازمان ساعات مابين غروب 
الاوك عرب ررق لأناز مان جك كرو <١ ١‏ 
الفلك , اخ لمان ماوع يار هكانرهنا كعبت في للق 
الثالث ما كنيته فى الصفحالاول على بمد ماثة وما نين درجة منه ٠‏ 

دا عام اقسم الازمان على خمسة عشر لأفى لوقسيتها عليه 

امأف ذلك الى اتخاذ اكثرهاتقريافاذا اردت ان ترفع الساعات 
كد ا ل 
من 


اسلسسسم ‏ لسسسمم 





٠” 


١‏ ست اج الساعات ص 
ٍ شكلر١)‏ 





بط 








ات أ قن كانت ١زمانساعات]|‏ 
تمس)| ممع امابرطلوع الفج || مايترعم لهس )ا 
ع2 | وفلوع الثمسن أوعروب الشف 


اله 





ا 








ما سس الست ممسسمممه ١‏ ممست ومسسسمممم ‏ مما امه 


الاسم ]لمك يام 2 


ف خب استيفك 





مح عات تكت رت 4ت را بل ورمع 


ال لت ارو كن 


3 


روجو 


و عم امس لس - مبيككيظ 





الت 


ابى الو ذا عل بن عيل البو زجانى 
الرث ا و سييين وثلاثمالة رحمه الله 
الى فى على امد بن على بن |السكر 
فى اقامة البرهان على الد ا ترمن الفلك #١‏ 


اوناع نميف الها رو ار تفاع لؤافت 
سي سد 


الطبعة الآأولى 


عطبعة جممية دا رة المسارف المْمانية بع سمة الدواة 
در اد الدكن لازالت سعوس ظ 
افادا تما بازغة و بدو ر افاضاتما 
دل تارم 


سنة 1515 م 


بسم الله الرحمن الرحيم 


لولاما انت عليه ايها الفاضل من شرريف اخلاقك وكرم 
امالك وبحبتك للنطرف هذه امعالى من الملوم التمليمية ل سهل على 
الفكبر فى ثىء منسه مع العلل امتوائرة وتقسم القلب بالاسفار 
الداعة د لسكن حبتك للررامثياات وما تم بالمرهان الحند سى مم 
5 إنضاف اليه من اراد ريك القدرمة و حقو قك الواجبة محمانى على 
الفكر فما هم اصعب من هذا وا بعد من الوهم منه وازجو ان الل 
بعينتىعلى ذ لك و يبلننى الحاب فما بو ثره ان شاء الله و به الثقة ٠‏ 

ان 3ن حجار ينا ف هذ هي لا بام رمعا دن الل د رك 
حك عن قوم من افاضل وقتنا ان الداترءن الفلك ليس تمل حقيقته 
ولا ممكن ان يبر هن عليه وخاصة اذا كانت الشمس فى الر وج 
الثاك الى بية وان الرسالة التى.يعمل بها الحاص والعام المثبتة فى 
كثرالزيحات وهى | أنسو بة الى حبش ن عبدائ. الحاسب اعا هى 
ع ال 00 فمنام ذلك على و عامت ان الذىججلهم على 


هده 


البرهانعل الذا بزهمن النلك 5 
هذ لسكلا ظلة ريانتبي فى الاصول الحندسية وات دد بهم اق 
امال السك ية يسرةفااقست البر هاف على تك الرسالة و لضت 
ا داك يو عر بيات فاق ف وا بوه اح 
تلن اللعحن الشانىقد موزان يقال ان كثيرا» ن المتقد مين قد 
غلطو افيه فاما معرفة مامشى اانهار من .ساعة اعنى الدا نر من الفلك منذ 
وقث طلو ع الشمس الى وقت ا اقياس فانه بيعم مق وهنوه ١‏ اأشعزلة 
لاس انارو | رتفا ع نف النهار و مو ضْع الشمس وعرض 
1ن اذ كان ازتفاع الوقت إوست الوفت 
اوجيت الطالع مع ثى ء عنءا الماع ملو دقان الك الى مرخ 
الفلك يكو نمءلوم اضر ورة با انر هان الهند سى الذى لأيشو به 
"من الشكوك وك ذلك يكل و احد من المماتى الباقية 
|اذاكان ثلاة مءالى اخر معلو مة غيره و لو لا اعافه مئضيق ا لوقت 
لاوردت الير هان على ججيمها فان الامرف ذلك سهلو لستاشك 
اله ستهئل هاناقة اذ اامعنت ممنت الفكر فما او رد ندق هذا الموضع ٠‏ 

لوراك 
فضيل النبار هو فضلل ما بعزقو س النهارو نصف الدابرة العتامى 
فالكرة ‏ جيب النهارهى جيب قوس النها رمعكو سا جيب 
نص منضل البارهى فضل'ها ات النهارو اليب الاعذام ٠‏ 
معر ف الى ار من الغاك 
اذا كان قوس النهار وارتفاع نصف النهار وار تفاع 


3 ف البرهان على الداثر من الذاك 
الات ملو ينة با لاا لدرار وه ارس ا 121 
وانوسمهادايرة الافق د تخر رج قطره؛ | ب , و نتوهمه الفصل 
ترك لذايؤة نصت انارو دعر الوق وسعتر إن حر 4 
يلار كر" خط وى النصل قار لكالل ار ا 
ددائرة الافق وام 101017817 لامشل يمه ىر 
اتا طومن و لتب فبكر ن وى 0001111011 
دهو الذى برذ ان نعامه ونصل » زه فلان دائرة نصف التهار 
ع كنبو حنمن ند ارءة الافق نو لد اروة اليوامية عل زو 
لأكة بكو تبخظ زه صمود | على خط » _ج د و لزج دن زداة 
بلاحط نط ل م و ازا لمسط ره واكر ا ا لمر لاا 
خطى ؛ ط م ؛ س» عمو دين على سطح الافق و نصل , م نء فلآن 
خط زه ؛ مو ازطط» ط لء وبخظ وزس» موا زط ء طم 
ل انعلرسطح الافق -. تسكون زاوية ل طم . 
مساوبية لزاووية . هزس .كا بين اقليدس ف المقالة الهادرية عشر من 
اا ادام ل بلاتتين تكن مئالت ل :2 , 
عثلث »زه سء كا بين فى المقالة السادسة من ك-تاب الاصول 
0 
شماه سى اياك خط نوز هو لسك نعط ها مساوم انيه رق 
ادتفارع االشمس الو قتىوخط . زس » معلو ملا نه اك 
التهاروخط .ه؛ معلوم لأأنه جيب التهار يكو ن خط ءط ل مساوم 

0 


السلا" يب ييا ا 76 0 
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رسألة لى الوفأ مرك 


ى البرهان على الدا ثرمن الفلك 5 
يكو ن فصل ما بين عط ل وز ه» معلوما لأنهها جيما مملو مان 
تحط ودع ؛للكن زاع اهو جحي قوس زط »امكو س 
ثواس ؛ زماء معلومة وقودىء زد معلومة الأأنها نصف قوين التها 
هلدا رمن الفلك منذوقت طدلوع 
الس لوقك القياس وذلك.ما| ردنا ان بين (1).* 

هذا ابرزهان سس وسالة حبش وغيره من المساب وهو 
بار تفاع لوقت ف جيب ما رقم ما اجتمع 
كت انقارع نصف النهارشاخر ج من القسمة القيناه من جيب 
النهار ها بتى جعلناه قوسا 2 سا واستطناءمن نصف قوسن 
التمار اذا كان قباسنا قبل نصف النهار و زدناه على فصل نصف النهار 
ان كان قياسنا بعد نصف | انمأ رها بتى بعد ذلك اواجتمع فهو الدائر 
من الفلك » 

معر فة مامضى من النهار من ساعة 

0 الا لقدماذ كره 

بنبئى ان قد م لهذا البرهان مقدمة مستعان ما على عمله 
وهى هذه ٠‏ 

اذااخر ج من م.ركز الش.س عموه الى جيب النهار 
واخر ج من مسقظ العمود الى الفصل المشترك دائرة نصف النهار 
نا لك الود يكون مساو يالجحيتارتفاع 





()!اشكل 


5 ف البرهان على الدا ثر من الذلك 

الشمس الوقتى ٠‏ 

فشكن قو سس ١‏ رج بين ذائرة ]اب اج د ؛ لصف 
دائرة نصف النجار الظاهر وفو س»ادء نصف دائرة الافق 
يكون خط . اب» الفصل المشترك لدائرة نصف النهار ودائرة 
الافق وليكن بم حيس البار لشن اناما 
ولنخر رح من نقطة »ز» عمود؛ زح » ومن نقطة ح .عمو ديح طء 
ذاقول ان عمود ”زح مساوبخيب ارتفاع الشمس الوقتى. .رهان 
ذلك ان نخر_ج من نقطةزء عمود. زى »على سطح الافق فهومواز 
المطاء _ح ط» لأن؛ رح طءفى دائرة نصف التهار القائم على زوايا 
قاعة فهوعمود على طح الافق وكل عمو دبن على سطح واحد فه.) 
متوازيان وقد تبين ذلك اجمع فى المقالة الماديبة عش رمن كتاب 
اقليدس ف الاصول فكل واحدة من زاوييتى»طىءقاىمة لان 
الدائرة ا ليومية قامة على سطح دائرة نصف النها رعلى زوايا قائمة 
وقد اخرج ف الدائرة اليومية خط ءز حءعمود اع لى»؛ به 
الفصل المشترك لمسا بكو نز ح؛ عموداءلى سطح دائرة 
نصف النها رفهوعمود على جميع المطوط الى ترج من نقطة. م ؛ 
1 سطح دار لعا انان -وقدتبيزذلك إيضا اجمم ف المقا لة الحادية 
عشر من كنتاب اقليدس ف الاصول فز اوية زح طء ايضا قائمة 
فذواربعة اضلاع ؛ز ح طاىء قاعة الزوايا متوازى الاضسلاع 

فاضلاعه 


ظ 0 ظ 
5 5 © 


رسالدالىا لوواصك . 


ف النزهان عن الد ابو من | لقلك / 
اسلاعه لتقا به ةمتساوربة كاتينف الثقالة الاولى من كتاب 
لال لوال مط ننى مساو لبط عط اللكن خصنط 
ا سن اع للقسن الوى فط وبح طن ستاو 
ليب راتفا ع الثشمنى الوقتى وذلك ما ارد نا ات نبين(1) * 

و اذ قدتين ذلك ذا نا نبي نكيف نمل ماد ارمن الفلك على 
اختلاف ومو هه ذلتكن د ائرة الافق دائر تذادب ج:وخطءاج» 
ار ندرالاو نوس فج د 
لول وريج عن نقطف ز» بغط 
0 ابو دع لمت للك سبك النقاو غير ج من نقطةح »عا 
0تون ايناخطء طءامتفاع 
الشعس الوق وخر ج من نقطة.ه »عمودةهى على خط .اب 
كن 1 جيل وتفاع نصف النهاراليوى فثلثاء وى مب 
ح طاى »متششابهان لانخط » ح ط موا ز خط »«ى وقد بين ذلث 
اقليدس ف الأقالة السادسة فتكون نسبة »به؛ الى» هى» كنسبة 
وح ا الى»حى » وخط .به معلوم لأأنه جيب ار تفاع نصف 
التهاراليوبى هو خط د دىءمعلو م لانهجيب النهار ونطلة م٠اص.ه‏ 
مملوءلا ندجي اوتفا ع الشمس الو قى ليكو ف خط الى 
ايضا معلوماو اذ قد عامنا خط. ح ى » فانا نين اختلافالو جوه 
الذى يع ف الداثر بعد معرفة خط وح ىءقتجمل دابرة ؛ 





()الشكل 


1 ف الرهان على الدائر من القلك 
ا بج »الدارة اليو مية وقوس ؛:ب»اء ج قوس اللهار 
وخسط ؛ اط :جيب اللمسار و خسط ره مساو ياالحط؛ حءطء 
الذى عامناه و الشمس على ثقطة؛ز ؛ فالشمس فى يوم القياس 
لبس تخلو من ان نسكون فى احدد الاعند الين اوييكون مائلا 
عل لاعنلا لفان نواس)؛ جاب ركو نانشت دا رةو خم 
7 كران حبل نوسن )نان قرا نه 
6 سنا لبا رااان 60 ررد ويا لاوا ل ا 
بلمكوان بضك إلد ال ان 6 027 
اكترن ل لد اروفان مام المسدئرة ال ران للها أل 
من ألصك البد ائراة :و قوسل نزت ) بكرن الناكر 20101 0 
الشس ف اندروج الشهالية فان قوس النهار لاعالة يكون 
اعظلم من نصف دا ئرة عظمى و تجعل لذلك مثا لا آخريتبين منه صحة 
ما نرريده من اختلاف الاوضاع ٠‏ 

وذلك بان يحعل دا ئرة »| ب بمء كما عدلنا الدائرة اليومية 
وقوس ؛ ب! ج» قوس النهاروخط » ابء جيسا لنهار وخط»ده. 
مسا ويا لحط» د ك, الذى عامنا آنفا ونقطة ءى . موضع الشمس 
اق مك ركز لك ره ولط ل ترا اقفر لدااترة كن 
فزق :101 الور كر ا ل ل لاسر انيار 
لأذفرنى) ال ندل الور 0 


ا نصف 











00111110 





ى البرهان على الداثرمن القاك 9 
تضاف لياه اواقصر مما هو ف الصورة الاوك 
واالثائة فان الداثر بكون معلوما وذلك ان خط دك » معلوم 
ب زد رين أذما تدم بق نماو مالأئذه يت نصف قشل التجار 
يصير خط ؛ هط » معلو ما وهو ع ا 
لر» أي الا ل لا رفتوسسء زب معلوم وهىالدا ران 
كان قنا سنا شر قيا وهو كام الدائرة الى قوس النهارانكان غر ييا 
لس ا ليس عت فصلا لجارفاك لوه 
مذ مودق الصورةألثالنة 
02000207105 روج ابخنونية فان قوس 
النمار لاعالة يكون ا صغر من نصف الدا ئرة العظمى و بمثل لذ ل 
الصو رة الر | بعة فكون خطءب طء هو قطر الدائرة وقوس»ب 
| ج»قوس النهار وخطءادء جيف النهار وخط »دح ؛ جيب 
نصف فصل النها روقوس»بطء نصف فضل النهار»زب » وقوس 
فاون لطا لج لك الذى عامناء 
ودح بمعلوم نه جيب نصف فضل | انهار يكو نجميع خطءهح»؛ 
نو ارط ءفتوسءزظءمملومة وب طء, 
معلوم انه نصف فضْل الثهار . قزبء معلوموهو الدائراوكام ‏ 
الدائر الى قوس النهار (؟) ٠‏ 
() الك كل( ١|)‏ الشكل 


٠‏ ف البرهان على الد ا رمن الفاك 

رسالة الدائ رحسي هذا الرهان ‏ 
نرب جيب اراتفااع اال شمس الوقى فى جيسب النهار قا 
اجتمع نقبيعه على جيب جيب ا تفاع نصف |انهار اليوي شاخر بج من 
القسمة محفظله فان كانت الشمس فى احد الاعتد الي فانا: قوس 
ما حفظناه فى جدول اليب ب شا خر بج عن الترس نهر 311 إن 
أكاس | لياس اها بر 
ننظر | الى ما حذهلناه ذان كان 1؟ شر من حبب نصف فضل لنهار القينا 
منه جيب نصفب فضْل النهار وجملنا مابتى قوسا وزد ناه على فضل 
الثهاره| اجتمع فهو الد ا ئران كان القياس شر قياء و ان كان ما حفظنا 
اقل من جيب نصف فضل ا نهار اسقطناه من جيب نصف النهار 
وجعلنا ما بتى قوسا والقينا ذلك القوس من نصف فضل | نهار مأ 
ب فهو الدار ان كان القياس بر قي| وان كان ما حفظناه مساو «الحيب 
نصف فضل الثهار فان الد اثر حينعذ تسكون مساويا لنصف فضل 
التهارفان كانت الشمس ف البره واج الخنوية فا ل 

على جيب نصف فضل النهار فا اجتمسع قوسناه ف جد ول الميب 
شاخر _ج من القوس القينامنه رد ار 
ان كلقا شر قيا و ميع ه ما تقد م ذ كزاه كان القياس كر نا 
ل ال ل م 1ك ولاس ل 00 
النهار عا الدائرمن الفلك منذ وقت طلو ع الششمس الى 

وفك الفا »© 

0 معرفة 


ات : 
سسا لة الى الو, 00-0 





فى البرهان على الد ار من لفاك ل 

معر فق الد اثر بالشتكل القطاع 

فتك د ائرة الافقد|ثزة ؛ اب ج دء ودائرة نصفالتهار 
وائرة اه بجع ؛وداترة معدل النهار وائزة»بهدعءو"_مت 
لأس نقظلة از ولشكن الشمس فى احند الاعتد الين د ليكن 
روفي الاق سنو ريش تمل فليم يزيج تومن فاح 'ط؛ من 
حم علا ثاوذ و سيوس ف القالة:الاولى من كتاب 
لويد ونون الي ارطع اننا لزه فلاً تعفد تقاطم 
ذم بن قومى ٠١‏ ززء اب قوساء زط به : تكو ننسبة جيب 
ل 0 ا للفة من سنبنه جيب فوس 
١‏ لزن الاح ومن نسبة بيب قونى .بح الى 
حكن توس .زا مشا ولقوس» ذ مل تعاير 
نبة جيل فوس » ح طء الى جيب قو اه ؛ كلنسبة جنيب قوس 
:باع اجنين قوتن نبأه؛وقون وح طء معلومة لأنها ارتناع 
التشس الوقتى وقوسءاه:مملوم لانه ارتفاع نصف النهار لليوم 
وفوسن ؛ن ه؛ معلوم للأنه نصف قوس النهار فتصير قوس »بح » 
سلوية وه ألن تزع الفلك ٠ )١(‏ 

وايضا ذلتتكن الشمس ف المرو ج الشما لية اوالىنو بية ونجمل 
دائرة» اب ج» نصف النها رو نصف دائرة الافق»ادب» ودبع 


معدل النهار» بج دء وم ركز الشمس نقطة »د وسمت الرأس نقطة 
ااال سبي مس 


() الشكل 


١‏ ف البرهان على ا لد اترمن لفاك 
٠١‏ و مجيز عل تل :ه ز» قوس »ه زط يكتدك اقرب «زط نوس 
الارتفاع وهو مماو مذ فلانه قد تقاطع فوابين فو مى؛ ك زح ج ناكا 
؛ك لح ه» تكون نبتبة جيب قوسء كج ؛اليجيب قوسء مه 
مو لفة من انسبة يب قوسل :اك لو :ىجيت فوس » لاز ء ومن نسبة 
جيب قوس وح زء المجيب قوس وح ه؛ سكن قوس»ك ج. مساو 
رو كل الكو ننسبة جيب قوس »ل ناء جيب قوس » جه» 
كنسبة جيب قوس وح زء الموجيب قوس وح طاء وقوس ل ز 
ار لال أيقدل> دوجة, االشد س و » اج ه ؛ معلو م د 
يكون ؛زء معلو ما لأن تفاضل قومى؛ح 0ح ز؛ معلوموهويزه. 
تبق قوس » ح طء معلومأ واريضا نسبة جيب قوس .هاء الى حيس 
فوس » ح أء مؤلفة من نسبة جيب قوس .هط . الى جيس فوس 
طح »من نسبة جيب قوس زح الى جيب قوس »زك »ريكون 
دلأ جل ما يديا ره قوس »دح ؛ معلومة فقوس»ح ج. معلومة 
د إيضا من أجل ,إن نسبة جيث قوس » كه الى جيب قوس ء جه 
مؤلفة من نسبة جيس قوسء ك زء الى جيب قوس » زل» ومن نسبة 
جيب قوس وح لء الى جيب قوس »ح_ج» تكون قوس ءل ح» 
معلومة وقوس » جل » معاومة وهوتهام الدورالى نصف 
قوس النهار(١‏ 


() الشكل 
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ف لبرهان على الداثرمن الفلك إن 
١ 1 5‏ 
ا الا العتنتية ى الجسد ىج 
ل لمشي ان 

"١‏ وانسا تلشكن ذائرة آذ ذائرةء اب اج دء و دائرة 

ارا و دار ة يول التهاره خف ريعت الل 0 
ل نقطة » ح» و بر سم على اقطنى داحء دائرة 
»زحكءمن مو اس نج ك: قوس الأر تفاع الوتى 
وهومعلومد ليكن قطس معدل لنهار ار نقطة .ىءو بر سمء على نقطنى 0 
ا »ىوح ك» مند ائرة عظيمة ة ار اقواقءهطءهام الدار 
0 سا مام تصف فشلالنمارالل 
الد ارفلا نه قد تقاطع فما ببن قو مى»زك مك » قوساء زب؛م ح » 
ركه الى حيب قوسن » ك ح ؛ مو لفة مين 
ص ريت ال اف الا ىع ومن نسبة جيب 
ا لم لوقو سءوزك»مساولقوس 
200000 لس توس ىت )الى جيب قوس وح كء 
ا لتيب تو سام ]؛رقوس نبا 
عرض البلد وقوس ء ح ك» ارتفاع الشمس الو قى وهما معلو مان 
وتفاضل قومى؛ م ى؛م ح » معلوم وهو قوس:ى ح لأنه عامميل 
درجة الشمس فقوس»مى. معلوم ٠‏ 


وايضا قد تقاطع فما بان قو سى:ه جم اجءقو ساءهوب»؛ مط 


1 ف النرهان على الدار من الفلك 
خرن جيب قوس.ه _ج, الى جيب فوس » مح ط ومؤ لفة من نسبة 
جيب فوس 6ه بم ,افو جيب قوس ب ا م ومن |لسبة حبس قوس 
“مىء الى حي قم سم ط ؛ و قواس ,م اج ؛ ر يعد اثرة معدل انهار 
لوس ؛ هب »دري دائرة مع عرض البلد وقوس » ب ى . عرض البلد 
قو سمعلوم لم قد بيناه وقوس ىم طء معلو ملأ نهار يعدائر رة مع ىع 
00700 ؛ معلومة وهى عام الدائر الى 
لصف قور الما -- وانت اذا تأملت البرهان على لدائر اذ كانت 
الثشمس ما ئلة عن معدل |انهار و ,يكو ن الدائر اقل من نصف فضل 
اللواروقفت عليه بسهولة ان شاء اله تعالى ٠‏ 

عت رسالة الى الوفاءف معرفة مامضىمن النهارمن ساق 
ثامة ا لبرهان على ذ لك و اححد لله كثيرا وصلوا ته على ييه تمد 
وآله اجمين ٠‏ 


ان ان ير يقابك 


3577 
للشيخ الى سهل ويجن بن رستم ا لقوهى 


اموحود ف نه ثلا ما له وثما ان من الهح-رة 





-_ 


الطبعقن الاى لى 
عطبعة حمعية دا ثرة المعارف العثهانية 
1د الك ف 
ا تال عن م البلايا الث 


اام 
كنة 
/151 م مداه اللع متخب 








متلناحة الحستم الكاف 1 


سم الله امن اأرحيم 

أ كان العل : وساحة الاخسام والاشكال وبلقاد ابن إشسمج فضها 
ان بسن قبل العلم : ممع سر | رك لزانلا لأنهااقدمةطا اذلا جوز 
رب 111 “الامقال لاد ال عتما قوف ا استقسية 
لتقلر ف عل المنماحة وفرةنا نه كا لذئ ىكتاب ارشهيدس ى 
الكرة والاسطؤاثنة وغير ذ اشم الكهث :ه 

فيد ]نا 5 لأف كعات دا ١‏ كدر الامقال واستقصينا النظر فيه 
غاقة :ا لاستقضاء خحتى وحد 'أ 1 ز اثقال عداته اشكال م يحد ها 
|تحدتماع القند ماء العرزين ف هذا اع فضلامن ع د ونهم من ا خرن 
ولا معنا اننكل وحودها ٠‏ 

زأعق* ارط مث را كار تلن اتطاتة سخ كزة ا تيدم 
تطلغ ناقصن الوقطع زاد الذى لم يكن موجؤةا الى وقتنا هذا فلا 
وحد نا ذلك طمعنا فى ان نحد مر 5 > 0 رفع 1 الود 
مانا فما قبل كمرك ر قل الهم المكاق و يكن بد فى وجود 
مركن قله من معرفة مشاه اولا كا قلنا أنفا ٠‏ 


701 مساحة الجسم السكاق 
د يكن كتاب موجود فى مساحة الميسم الك فى إلا 
ال 0 ثأبت بن قرة وهو موجود مسع | كثر اصحا بنا 
لكنه كبير الحجمكثير لامكال عد ديا وخطوطيا وغيرها تبلغ 
اشكاله الى قريب من اربعين شكلا وكلها مقدمات اشكل واحد 
0 مساحة الجسم الك فى ٠‏ 
ولا نظرنا فيه كان كتاب ارشميدس فى الكرة والاسطوائة 
مع صعو بته ومع أن فيه )١(‏ 0 من المساحة اسهل من قراءة 
ذلك لكات دهوعرض واحد اعنىءساحة الجسم المكافى . 
فلهذا ما وفئنا على ذثىء منه بعد رغبتنا فيه وظننا ان حال كل 
راف فق قر انه كا لنا فيه من الوقت الذى ألفه تأبت لىوقتنا هذا 
اعنى انه رقف عليه احد ما م نقف نحن عليه فلاجل ذ لك حد دنا 
النظرى استشراج مساحة هذا الشكل ابتداء! ووجدنا مساسنه 
بطريق مستغنية عن نلك المقدمات_ كلها وغير محتاجة الى ثوء مها ٠‏ 
ف ك0 هن اصحابنا عل ان الامركما قانا 
واولاان تأي ف كتاب مراك الاثقال 00م 
هذا ااشكل الذى استخرجه ثابت بطررقه اولو .ا وقفنا عليه من 
كنا به واشتخلنا باستخر رج شىء قد استخر جه غير | أ و جه كان 
دلتكنان ان ا اج *ن تقدمنا طويلا كان او قصيرا 
3 ن اوصعبا «ستغنيا عن القدمات اوعمتاجا المها لأن ذلك 


)١( |‏ هنآ خرم فى الاصل وله صمو ل 


مسا-ة الممسم اللكاق ٠‏ ه 

لبس من عا دنا لاما ومالك هذه العلوم كثيرة واسمة ٠‏ 

فنبتدىء الآن وثقول اذا دار قطم مكاف معااسطح المتوازى . 
. الامئلاع الذى حيط به قطر ذلك القطع ونصف قاعد أنه ومع المحاوط 
الترتيس لذلك القطر ومع خطوط ذلك القطر حَّى نعينه الادارة الى 
حيث بدأت منه فان الهسم الذى يحدث من ادارة سطح ذلك القطع 
هو ا حسم الكاق والمسم الذى يحدث به قطر الفطع ونصف قاعدته 
هو الاسطوانة للجسم المكافى وق ذلك القطر هو ايضا قطر المسم 
المكاف والسطو ح ااتى تحدث من ادارة خطوط الترتييب نسديها 
سطو ح الثر تيب للمجسم المكاق والحسيات التى تحدث فما ببن 
سطو رح الترتيب نسمما مدورات الجسم المتكاق وما كان منها 
. حادثا من السطح التوازىالاضلا ع الذى يقع بعضيه خارجا من القطع 
ويكون زاوية من زواياه على محرطة نسمره المدور الذى على ا حسم 
المكاف * ظ 

ونسمى المدورين اللذين احدها واقع ف الهم لاف الاجر 
واقم عليه نظر بن اذاكان الذى وقع فيه منفصلا من الذى وقع عايه 
اعئ بذلك ان يشيركاف ارتفاع واحد وكل حسم يحدث من ادارة 
احد ااسطوح الى ع__لى ذلك ا لقطع حول ذلك القطراى سطح كان 
نسميه سم ذلك السطح ا والحسم السكاءن من ذلك السطح شبيها 
كان بالطوق اوبالاسطوانة اوبنيرهما ٠‏ 


1 0 مساحة المستم السكاق 
كلاسطق الة حش مكافك فان نصفها اضغر من بميع الدورات 
الحادثات ع..لى الجسم المسكاق كم كانت واعظم من جميع المدورات 
الحاد ناث فيه ك كانت . 

مثال ذلك .ان امنطوانة لشم السكاى ...اب ج د والحسم 
الكاق - اش د .. والمدورات التى غلية با شبع'ده :..ة فف صن ط 
نا نمازت والدواواك لون فيش فونه زاف لك الك - فأثوله 
ان نضمفاس سطوانة < اب ج ١‏ - اصغرمن جميعمدورات .اسن عد 
هف ص ط كك لمن التى على الحخسم المسكاق ومن جم امثالها 
كوكانت واغظا من جيع مدورات : تينظ فلة وكا 
الى فيه ومن جميع امثا لها كمكانت ٠‏ 

00 ند اوسا داهم . 
خطوط الثراثيت لقطن- من د وت فاسية خط د وش .الى .شن د 
كنسية مربع خط او الى مريع خط .-ه د .. وذاك لأن قطم 
اش د - قطع مكاف ونسبة مريع ‏ اد الى مر بع خط هد هى 
اكنسبة مريع خط اهب الى مريع خعياد فيط عد لاسر لاد 
مربع خط . اد الى مربع خا 5 لنيذا با لاتشفرة زا للطلاراة إن 
قطرهنا خط - ١‏ د الى الد ا ة التّى قطرها خط ه ظ 1 فنسهٍ 
الداسرة21- فده ١‏ 5د الل |الناأء لياتسلا ناته ماجكلهمية 
خط و اش :الى مط يه وسار ل 1 اق 

الدائرة 


مقاحة ليخ الاق ظ 0 
الاءرة اليد 8ك ريت أسا ماعط ذا كما فالذائرة 
٠‏ التىقطوها اءذ- ولكن.بضرب خط ا 
قطلزاها - ه ط < مسنا ولا سطوا نة - ف ز بحر - الى 
900لا اا ادم انر 
ركان خط الترئيت على القدرعلى الزاوية القاهة.اوعلى زاوية غير 
ل داقن لحد من رحد راسئ الاسطوانة روط ما وندر 
8 ارد لاحو كاراب لطا خانن واب ى “الدامزة 
الى قطرها ‏ | د مساو لاسطوانة - سرح ع د الى حدثت من 
ادارة سطح .-س ش د - المتوازى الاضلاع فاسطوانة._- ف دحز 
مساوية لاسطوانة سح م ع فاذا القينا اسطوانة ء ه زح ط 
الشتركة ب الممسم الذى بحدث من م ا 
طاح م ع اصغر من ا داكا كن رع 


.هذا الجسم وهذا المدور | صخر من ضعف مد ور ِ اس ع د ٠‏ 


١ ش‎ 





/ ظ مسماحة الحسم الكاق 

ولكن الجسم والمدورجيمها فضل اسطوائة .اب جد 
على اسطوانة ‏ هز ح ط - ففضل اسطوانة - اب ج د - على - 
اسطوانة ه زح ط ‏ اصئر من ضعف مدور ‏ اسع ده الذى 
الحسم المكاق ٠‏ 

وكذلك فضل اسطوانة ‏ ه زح ط على اسطوانة .كل 
م ن- اصغرمن ضعف مددور . فاص ط ‏ الى عليه وكذلك 
جميع الاساطين والمدورات المادثة عليه حتى تنتهى الى البقية نبق 

من اجزاء اسطوانة ‏ ا ب ج د - المفروطة ٠‏ 

كه 0 
كلمن - دان جعلنا جسم . ك ل م ن . مشتركا تكون اسطو| 3 
اباج د اصغرمن ضعفجميع المدورات النى على المسم ال-كاق 
كانت فالنصف منها اصغر من جمبع الدورات التى عليه ك كانت : 

وايضا لأن الى م الذى يدور على سطح 0 
ح د- اعظم من 2 الذى بدور على سطحى- س ل س - ط ججح 
وهذا الحسم مسا ولد ور ف هط ز كا بينا قبل فيكون الحسم 
الذى يدور على سطحى - اب زو .. زج ح د اعظم من مدور 
فه ط ز-.واذا ركينا كانا جميما اعظم منضعف يدور ف هط ز 
ولسكن ابيع هو فضل اسطوانة ‏ لش د على اسطوانة. هذرح 
ط - ففض ل اسطوانة ‏ اب ج د . على اسطوانة ‏ ه زح ط - اعظم 

)01( ان 


لاد بطالتان: 0 8 


يت وو دط كنك نط امطلوانةا ارج ط. بو 


على نمه كل من - اعظلم من ضعف مدور ب ك نات 5 0 

وكذلك سار الاساطن والمدورات التى ف امسو المكاف 
لي ينتوفيع اله اخوالما إنتنى من الاسطوانة المفروضة ٠‏ 

لكك ذلك حسم -ك ل مث 3 ففضل اسطوائة 2 بج 
دك عل عسو ظ لكل زا اعم من منعف الدورات التىق لهسم 
لك اساي “كانسيز» ظ 

وان زدنا حسم كلمن - على فضل اسطوانة اب جد 
علية كران 0 اسطوانة 1 اب 38 -اعظم كثيرا من صوق 
الدوقات اتن ف المحسم التكا ف كاها 3 كلتمن اسطوانة 
اب اج د اعظم من جميعالمدو رات التىف الحسم الكاف؟ كانت 
واصغر من يسع دق رات ا 0 زف )واد لك ٍ اردنا 


أن نين ٠‏ س ل" 





٠ مساحة الممسم المسكافى.‎ ١ 
تابمل احد المدورات اتتى همأ لها ون سفلدين د سوا‎ 
الترتيب ى حسم مكاف بنصفين سطيح 1 من سطو رح لتر تين‎ 
حَى حذث ٠ه ن قسميه مدورات على الحسم الكاى ومدوران أغلدران‎ 
طرافيه فان فصلا الدورين الحادن على نقابدرهه| الحادن فيه نصف فضيل‎ 
٠ المدور الاول الذى كان عليه نظيره الذى كان فيه قبل القسمة‎ 
مثال ذلك ان مدورا من المدورات | ى على حسم .اب ججح‎ 
ا ن ادارة سطح  اذه رج ونظاره من‎ 5 
المدورات الى واكيالها رهن يلدارة يتمع كل | دوز يهنن ااي‎ 
خط .. ط ك لم ._قاسها لمطى  اده ج - وللخطوط التى تقع‎ 
0 بينهما على ٠وازاة ة لما بتصفين نصفين , وجعل خط‎ 
0 
ال مر‎ 
مدورئ سطاد زل دااط ل ن- النظرين لما اععى الحسمين اللذن‎ 
1 كو انام الى لثازس ل بال , كانت قشل‎ 
دده - النظير له اعنى الحسم الذى‎ 0 
3-01 
ا م‎ 
ا ل 50 3 ساح‎ 
0 ولتصطع دع 0 زكا سورك ار‎ 1 
ل مل د لك‎ 
و كثل‎ 


ع م الك ١١ ١‏ 
0 و عثل ذلك ين إن ميطاح ب مب لماع 2 نميف سطح 
سه قوفل بال جما 
ظ عامةووف لظ قال لطم بجح على مد فرق اتاد 
دى اط لن --مساويان لنصف مدور سطح - ح 53 - الى 
هو فضل مدور ادهاج - على مدور-ادذح اه 
.ما اردنا ٠‏ 
20 كلمحسم كاف مساولتصف اسطوانة» مثال ذ لك ان المهسم 
المكاف اجاج > الست اتر امعان 


عوم ل ابرح سايقم + 





ركه مساحة اسم المكاق 

نرهان ذلك ان يسم - اجرج ان يكن مساو المسم 
د - فاما اعظم اواصغر منه فلييكن اولا دنا لمن امس ند سد ان امسكن 
ذلك دايكن فضل 2 فا القع - عسلى جسم وات جم هلل 
دنجعل على سدم ات ج- المسكاف مد ورات م كانت ونفضل 
0 امد ورافيةواتك. نفضلات المدورات التى عليها ّْ 
على المدورات الى فيه هى اعسات اق تكروالن أدارة سطوح'. 
زح طج -ك لمحب لسل. فالس -م كل واحد من هذه 
المدوراف بنصفين 00000 ش 
الكادما أت اتى على لحي م المكاى على نن ثلارها م من المدورات المادمات ” 
فيه الى نصف الفضبلا ت | كانت قبل القسمة كا يينا فى الشسكل 
الثالى ٠‏ 

ركذت ايم بدا لد ورات الحادما | بنلصفان تصفالن حى 

0 اسه الى عن الجسم المكالى على نظائرها من 
المدوزا كا ف يك الى اصغر هن حسمه 55 43 اعظلم *نْ ناك 
الفضلا ت كلها ٠‏ 

01 الفضلات هى الحسمات ١‏ ات 
0 جح ف ل م ص ب - فجسم اه -- اعظم م 
هذه ال سات كلها فهو اذن اعمط ظم 5 ثيرامن المحسرات 52 
على المثلثاث |١‏ الى قْ اسع الملكاقى اخنا بعض :لك الفضلات فان 

0 


مساحة الحسم المسكاف 0 
جعاثاجسم الهم ون لاد لاه ننه اعظم من >سمات 
لمثلثاث كاهامع ع ل للك لماي + 8- هيت - مسأو ين 
لفت اب ج - الكاف لا فرطنا جسم - اب ح- - اللككاق 

5 وعده 11م سي التلنانع الى 
اسم امكف 

فاذا الفينا لح كد السكاغنة مع المثلثات المشتر كه 

. نبت المدورات التى ى محندم - الج - لق 5 كانت اعظم 
! 0 ن بوذا لابمكن لأنا قنايينا انم ع 0 
00 ع وانة الحسم لكلف فلوس سس الاق 
باعظم من 0-000 

ا تافام 0 
10 ان الفط يسمه حتى يكون حسم 
الج المكاق مساويا حسم 3 ونقسم ايضا المدورات الى 
على محسم ال ج- بنصفين 010 تننبى الفضللات 
الى اصغر من جسم -ه 0 بيات الثلثات الى على اسم 
لترلت اطي أكثين] من جسم ايا طن ات 
الفضالات ٠‏ ظ 
وان جعلنا تحسم - 1ف مشتر كا بتمكون سات 
الثثئات على الحسم المكا فى مع الحم المسكا فى صخر من جسم 


04 مساحة الحسم الكاى 


مع جسم ال رح- الما فى ولسكن جسم همع حسم 
المسكا فى مساو يان المسيم ‏ د سكا فرضنا وعجسمات المثلثات التى على 
الجسم المكا فى مع الجسم المسكافى هى المدورات التى على المسلم 
المبكا فى فالمدورات الى على الجسم ال1كا فى اصفر ان جسم اه 
وهذا ءال ٠‏ 

ا باينا انا معام من نصعت | سطوازدية حسم الاج 
المكاى الذى هو مساو لسم د . فجسم - ال بج المبكا فى 
ليس باصغر مع حسم د وقد بينا اله اليس باعظم مله الجسم ١‏ 
ال جب المكا فى مسا ولسم ‏ د الذى هونصف ا 
الجسم لكان فكل حسم مكاف هونصف الاسطوانة الى لذلك. 
الجسم المسكا فى وذلك ما اردنا ٠‏ ل 





مساحة ا حسم المسكاق ١‏ 

وقد استعملنا فى هذا الشسكل انه اذا كان مقداران مختلفان 
ارنصل دن اءظهما نصفه ومن الباق نصفه وفمل ذلك داعا مانه يتتهى 
الى مقدارما اصغر من القدار الاصغر فالمقدار الأعظم هاهنا هو مو ع 
'فضلات المدورات الى على امحسم المكاف على المدورات التى فيه 
وهى اتى قسءت بنصفين نصفين والمقدار الأصغر هو جسم -ه-* 

وقدبين اقليدس انه اذا فصل من الأعظم 0 نصفه ومايبق 
أكثر من نصفه وفمل ذلك دا ما فانه ينتهى الى مقدار اصغر من 
الاصغر والبرهان على ذلك واحد ٠‏ 

واذا كان الامرعلى ماوصفنا فكان الاولى ان تقول اذا 
كان مقداران #تلفان وفصل من اعظمهم ماليس باقل من نضفه 
00 11 ل صسنه واكم ذلك دا ما فانه ينتهى إلى 
ارا صر كن القدار ا 'لاصغر 0 بكرن البرهان اهاج اله الوفق 

تمت الرسالة والْمد لله وحده وصاوا ته على 
بيه محمد وآله الطاهرين - فرغت 
من تعليقها بالموصل ادر وسة 
ف صفر من شهور 
”7 


0 








ظ 0 000 ة على شكل الاسطر ل 
للعلامة مد بن حمد بن الحسين 2 


١ 3 :‏ لد وف سئة تلت مأة واي من ار 


ض الطبعة الأى كّ 
ظ سبعة جمعيه داثرة لمعا رف الممانية 

5 ' ديل 5 باد ١‏ كن 

3 202 صانها الله تمالىعن مكروهاتالزمن 
ل : ١‏ 
0 الل 
0 ' 0 0 
١ 0‏ "1 : ' تعداد ا لطبع 7 





اس 
ره ريم 
كتاب ق كيفية تسطيح الكرة على سطح الاسطرلاب 
على ان تشكل فيه نقط وخطوط مستقيمة ود وائر وقطوع ا روط 
التى 'تعرف با كا فى و لاسن زالزائد'* 
لحزانة مولا نا لسك |2 خل ا الوروك 
النعم عضدالد ولة وناج الملة اطال الله بقاءه اننا ا واعداءه 
وايد نصره ٠»‏ 
استخراج خاد مه امد بن حمد ن الحسين ا 8 
افا تبكر تتسطح على سطحين اله ناا تن 
وهوصفيحة لامعل 00 لك اله وهو ككرت ومأ 
بتشكل على هذ بن من امار نمل للعاواظ مشستقلاة تتشكل 
إماد وائرو اما قطوع ا مذروط التى هى ال كاقء واازائد والنا قص 
فاما 26 9-7 دوار وقد تنكام فيه جا عة واما 2 قش 
هذه القطوع فلم يتكلم فيه احدء وقدام ذلك سعادة حد مولا.نا 
الل السيد الاجل شاها نشاه النصور ولى النعم عضد الدولة وتاج 


ا ساح اكد 
الملة اطال الل باه و كبت حسدةثه واعد اده وايدة بنصره وآ لآ 
' بتاء الدهر للادءه مدن تمدن الحسين الصغابى و قات صناذا 
التسطيح فتسأل الله ان عد ايام مولانا ويديم اتعامه انه على ذلك 
قل بر وصلى الل على جمد النى وآله س2 تسلج ٠‏ 

ولا كانت المكرة تتتسطع على طحي | حد هما يسمى 
صفيدة الاسمار لاب و الأخر لدم لكا ت والى لتشكل على 
| امبفيجة بعى نقط اطابر لفط 2 لق آر2 0 كل الفلا برد اثرة 
1 1 ا سس ار 
امات لاما ابلا رد نوة معد ,اانه روما بور 1 
سطح ارال لمك رات :انمايا رالافاق وما برار 14 01 
لماء._لى سطح الاسطرلاب المقنطرات ونظا ثر دوائر الارتفاع 
قال لما على سطح الاسطر لاب السموت؛ فذاما اامتكبوت قتتسطح 
عليه دائرة البروج وثقط السكواكب ونقط اقسام البروج وقد 
يط كن عشازكة ظ 

لقصل" الااو الف تواحائة مات ام ال ل ل 
ولكااسة تهات 

الفصل' ا اثانى'ق تسطيح دائلة بطل الينانا وطاري اللا ف 
سطح الاستطرلا كا نيا تبا؟كا ن الاعطو لاك لحر وا؟ 

الفصل اثالث فى تسطيح اللقنطرات شهاليا كا نالاسوار لابام 


حو 5 


1 





: : 1 السدوت‎ ٠ 


ش 5 0 ت* 
الفصل :١‏ تاس ف عمل المتكبوت بوجه هل * 
انس (اليائشر فى :توطئة مقدمات ان المماوط على سطح 
٠‏ الاسياالات طريق صباعى 
نال الجادى عد عير يعي المقنطرات شيل 


سّ 


د 28 ا لوديا 0 
الل الث عدر ف عمل السموت من غير ذححر 


َ 


1 الطراع 
فيلاة هرابجعلن الكتاب ونا لوال البو د 


07 3 ا 3 
٠‏ بلوغالنايةانهعبى كل شي قد بر » وصلى الله على حمد النى دا 


5 5 
ش ُ: كم سلما ٠‏ 


5 تسطح البكره 
الفصل الاىدل 
ف "ووطئلية مقد ميت امول لمان نك و وات 

”0 ة أءظا م دائرة ليها داثرة. اب ج د كرما 
ونا ا باد دنا نمزو اناما رك سطدا 
اا علرسطح دابرة اب ب د على زوايا قامة والفصل المشترك 
يمىا خط ب د - واتتكن على | لبسكرة دوا برع _.لى قطى واحد 
وهوانقظية دين :0120 واحدة منها اتى قطرها ‏ زرح 
: وقد قطم سطح تلك لد اثرة السطح الذى هوقا ثم على طح دأ كرة 
ا الى الك و حي اف وار ل لق 

الف اتلك وم إفارذ وك اطنط لك مود ان ان 
00" قل في ادا ريشن دس يديلاقاة 
لد 5 ارما داعت انام اي ا 
- اب جد على زوايا قاعة وك_ذ لك ١١‏ سطم الذى هوقا" > على 
ذلك السطح .على خط ب د .- فا افصل المشترك بينه| هوعمود 
على سطح ذابرة. :اب بج - فغظ اط ك مود ء_لى سطم 
ا ا -لى كل خط بر ج من نقطة ‏ ط 


ريكون على سطح ةا اب جد وخط طرح - على سطح 
دائرة ‏ اب د فغط طك ‏ اذن ممود على خط ب ط ح 


وذلك مااردنا ان نين ٠‏ 


١- 





لاطا اج-_به 
دما يان على زوأءا قانعمة 61 2 7 فشكل الاول والثالى 
فار لدائرة وق الثالت مو اذمالقطر زح ورج أد فالطكهتن 
ولط لاع - امأ خارج 0 7 وما خارج 2 م فم 
بن ه- واما فيا بين .. جه ويكون يميت اذا وص 0 
كل واحدة منها وبين نقطنى -- زح خطين مستقمين يقعان على 
0 الاش كا ل كاها 0 ا فاقول 
اتات 1 ع م سُْ 0071 لكات دعسن ل 9 

شل ص ف الاشكال كلهاان كان 
ظ عزاو .ع ح - قاطما للد اثرة وان ) يكن قاطما اعنى ان 
٠‏ ان ان يكون | حدهيا جما ساللدائرة مثال _ع ز-- اه 


0 بار 2 20 الدا رة على - ح -. فنصل 8 


1 سطم لكوي 
إل لقطق -. زو اذ نرج و فثاشيية رع ص و باو عزو ظ 
يشبه مثلث ..رع زرح -- ف جميم الاشكال؛ و ليس مثلث . ع ص و 
شبيها عثلث ‏ بع ل س - قثلث دااع ل سأ غير شبيسه عثلث 
غذ ح - وذلك ما اردنا ان نين ٠‏ ظ 





ليك داري اباج ل ف كا ا اج 
ب د-_يتقا طعان على زه ابا قاعة ولشكن أقطة برع : اسار 
نقطة جب | واماخار حة نقطة - جم وايكن عرد اب لسد ادن 
د لاا رمن عك 2 ع ساح --.وايا 
لرع تددم ع توازق )ان ١‏ - ماهر ع ار ع - الى ان لقيله 
على نقطة سم و جغلت لسية مر بع --ام اك ضرب سام ج 
فم الي ل دل ال ل ات 
اطول من ل س 9 

00 ردان 





0 . 
رهان يلك انصل- ام ميقلان زازية يدم عه قاعة 
لكر ناد ةدماه امنفرجةفيدن !ذا اخر جنا من نقطة م 
خطا مما 0 يلى الدائرة على -- 0 الزن طرب مم 

فهز- مثل مر بع .م ص - و مص - اطول من - م ع - فضرب 
محا ف مز - اعظم من مر بع مع - وكانت نسبة مرربع 
مع -الى ضرب-م ح ف - م ز- مثل نسبة خبط ل س 
ا الفط فياكناذن. لوال فلن شط سن لعي برذ لك 


ما اردنا ان ابييل ٠‏ ش مع 





٠‏ 0 تسقلييم | لتكزها 

دوه شك وبل ملا اما ذما بين :تطى 
2 نه واهأ فم بحن أقطى ‏ اه يتن ور رحد ورج 
خلي سع ذ لسع س رح و رارج ا 0 
ويجعل نسبة مريع .ع مات الى ضرزب اماق - ورك 1 
مق ل ا ره 
الول ان خط لك د فصر 3 013 

برهان ذلك انا اذا اخرجنا من نقطةت م خطا هاس دائرة 
اجاج د يغ مثل. م ص ب و نصل :هصن قتبين ان يموع 
م بعى ابدام امن يالصق ند ربد مث لإ« ومع ار لياق يام نل هاه له 
اعظم ب - م صء فاذن مربع ‏ مع ه اعذا ام دن ضرب 
مح فس مز فاذن حك س هطو لمن فت .وذ لف 
ماار ان بين ٠‏ 

ظ ونحن نسمئ بعد هذا تقطمة ع -. | ومايقوم مقامها قط 
التسطيح ٠‏ 
الفصل الثاف 

فى تسطيح دائرة معدل التهار و الدواثر الواز ةلحاق سطح 
الاسطر لاب شماليا ؟ أن الاسطرلاب ام جنويا ٠‏ 

فنتو لل | 1ه 1ك الكار وجميع الدوائر الموازية لا 
تشكل ىك [ لخت لاك ا لك را ا 


مسدفم 


ظ تتطيح السكرة اا 
امتنتقام ويحكن ان يقع مدار المدئ اوا سس يتانق الابدطرلاب 
تنشياليا لمرلاب لاعن تجنوييا رمن متزار حل واعنام 
اما فى الثيالى فيسكن ان يقع مدار اجمدى اصضر من مدار الخل. 
' ويمكن إن لابقع البتة واماف الكنولى فيمكن ان يع مدارالسرطان 
اا رطن و مكن انث لذ بقعا لبنة.د د لك 
اكلام نار ركان عن ايكون مان احتلهى 


مدار الجدى اوالسرطان ٠‏ 





فنفرض لبيان ذلك دائرة: | ب د اعظم دائرة على | لكرة 
وليكن عو رالكرة خط ارج -- وليكن اب ويا برعل رايا 
قأئمة ولبكن .ب د قطر دا ئرة معدل نهار ولنفرض:نقطة -- 1 
القعطى اأنولى ونقطة - ج - القطى الثم لى ولسكن خط - ح ى 
كُ زقطرى دابرقن فن الداواكاءاائازية لعجل النهارولتفرضيهما 
مثلا لاحدى والسرطان ٠‏ ظ 


١‏ ظ انسطيح الكرة 
فافول انه مكن ان يتشكل شكل - ع ى ‏ - ف سطح الاسم شرق 
الشهالى اواجكنوبى اعظم م م امند ز> الخل 1م د وان لابقع البثّة 
وف المنوبى إلعثداز كن صم من مدار امل وان لايقم البتة 

وان بقع مدار حمل وابلكدى اومدار الجل والسرطان واحدا 
للنخر رج - زرح - فهو عمود على -. ب د ولتملم تقطة فها ببن 
2 ى - د ط ‏ وهى نقطة ‏ م ونضل - م رح فلا بد من ان 
ياقاها اذا اخر حأ على استقامة فيلقاه ع_لى نقطة ‏ ع فنحن اذا 
جنا تقطسة ع - - قطب التسطييح . م . يكون | اسطح الذى 
عليه دائرة ‏ اب ج د . سطح الاسطر اجات سبااحظل عم 
دازحول دائرة ابِدى الى ان يبلغ ال نقملة 0 ثانية ويحدث 
خروط رأسه نقطة ع جااوقاعدته ذائرة ابدى » واذا توهمنا 
سطحا قا بها على سطح الاسطرلاب على خط - ب د فذاك السطح 
رقطم المحروط بسطح مواز لبط دائرة المدى فالفصل ااشترك 
بينهادا 7 ة نصف قطرها ‏ ه م كاببن اللتليويان فق ااشكل ناميل 
من المقالة الاولى من كتاب المْروطات وانلك الدائرة طيخ 
#1 للق ايكون مدا امل على سطم الاسطر لاب دا ئرة 
ا د الدقطةال: نى تكون فما بن 


م ا وخازحة نقطة _ | - شما ليأ قداراتلدى صر 


ى -ا--ه 
من مدار امل فان وصل بين نقطى ‏ د اح - او - داز - واخر جج 


ل 


تتطيح الكرة 0 
13 1 لع - بكرن 0-006 : للدى وال عل 
الاسمار لاب واحداف الادطارلاب :اله إلى وكذاك ف الهنونى 
مدار الجل و السر طان فان جعلت نقطة 1 خارحة عن 'قطة ‏ د - 
ووصل بينها وبين قطة ‏ ع حبتلذ يكون مل اللملين قطب 
التسطبح ويقع المدار خارج ١ ١(‏ ) وءلل هذه السبيل نبين ان دابرة 
الس طان تقع فى المنو لى داخل ..دار امل ٠‏ فاما ان فرضنا قطب 
التسطيح نقطة ‏ _ ف اونقطة - س-فاد بقع اعد الداد ع 
الاسعازرلات اماق الشمالى قدار المدى عا ف المنو فى دارالسرطان 
فارت جمل تطب التسطبح فما بن :قطى-- اف او - سج 
قيقع مدار الحدى خار رج مدار الل ل ا ف الشيال 
ركه اللو نمكت ذاك:: ؛وآن مل قطن الاسم بح نبا يل لتجلى 
وف -اود-سه ه جو ز ان يسع داخلا ا 
هو مدار الل فليكن مثلا نقطة ل ونصل ل ح - فهو يلى 
“«إنك د - طراوزة اماداخل نقطة ‏ ب و اماخارجا واما عر عند نقطة 
200 فر دائرة اخرى على ابلدى 
اوالسر طان فالاحوال هى هذه سواء ٠‏ 

ان تحفل قطب ال مطيح قاذ يتسطح ثى د 
7 الدوابر الواتلية 00 0 رة ااانه 00 
مستقيم (1) لان التروطاد طات الم تى تكوذ ن قواء اعد ها االدوار ا 


()كذا. 








علا ' ْ تلمطيتح ليك" 
العدل النهار ورأسها نقطة ..ه ‏ لا يقطفها اللسطح القائم اابتة فلذلك, 
لا.بتسطح منها ثىء البتة» وقد قلنا واورد نا جيع م| بمسكن ان ظ 
يقال ى تسطبح الدواثر الموازب.ة معدل النهار وذلك |١‏ ادونا 
ان نبين ٠‏ 
7 اسع بعلم القائم على سطح دائرة اب بج د المار 
يخط .ب د سطح التسطيح ٠‏ 
الفصل الثالث 
ى تسطيح المقنطرات .شيا ليا كان الاسطرلاب ام جنوبيا 
على ان تتشكل المقنطرات كلها قطوءا ناقصة شن بعد ماينا هذه 
الاشيلاع ا نان تبن إياحيف أو سم ...لى سطيح 


الاسطرلاب 2 اأقنطرات الهأ 0 نََ | لاسطرلاب ام حنوبيا 
وريكون جميع المقنطرات قطو ءا ناقصة * 


ححا 





+ 01 
رول بنجتل سل ملح لان لانادائزة الاذق. 
3 وما يونزيها لعرض واحد ببميع القطوع أعنى الما ف والزائد 
واإنافض و 1 مستقم و كن 0 ن كلها قطوعا عا ناقضة اماف 
ظ الشزالى فيقع 'قطع واحد. كا قء فقط ولايقع خط مستقم ذان كان 
ذاق لمكا ءفى الافق فيكون الباق ضرورة قطوعا ناقسة وان 
كان الباق مقنطرة اخرى بشميع ما ين كل المقنطرة و الافق 
تطووها نز ئدة ومنها الى عام التسمين قطوعا تاقصنة ٠‏ 
انانف تون فيسكن ان يقع قطءان مكا فئان قنط وخط 
مستقم فقط وحن نفرذ لها يتشكل مجمي.ع هذه الااكدو ال فصلا غلّ 
حدر تاذ قاد مطل الع 0 
0 ن سطح الاس نا لك لذ عليه دانرة 5 
ووفك ذا باع ب د - يتقاطمان على زوابيا قائمة وانفرض 
نقطة -١‏ القطى | اشما لى ونقطة - اج .د القطب ابأئوبى وحور 
التكوق ب 0 نقطة ند ب قطى الافق وما يوازيها 
لعرض 0 ولك تكن الدائرة ااتى نرريد ان نسطحها على سطح 
اللاساولا سامن_الشكرة الدائرة الى اقطزها يدن اح .و لينكن 
زيح فى الشدكل الاول قطر الافق وفل الثلانى.يوازق فظر 
الاق وفى الثالث اما قطر الافق واما مايوازيه ونرريد ان نسطح 
على سطح:الاسطرلاتٍ هذه .لد ائرة قطلما '| قصا ترج ف الشكل 


ف سطع السكرة 
20 ل د نقطة ‏ رع 1 لكل 
الاؤل.فها بين نتظتى .و -:١‏ وف الثالى لفاريجة ون نقطة ب 1د وفى 
الاك طايه به أيظة .+ 2 صرو لصيل ف جيع الاشكال خبلى . 
6 دالوا ديق م خط بلدا فى : جميع الا .شكال على 
تقطنى امي دن القطءة- ع و خط دبع م لوازي 7 
د فلا بد من ان اق -. ز. رج فللاقناه على م - و نحطل 


00 اما عند الى صريعد سام - أ سم نل مد مثل أسبة 
دما علةك م سن 0 عل قطءانا الت كك تار طاة. 


وطلعه التائم خط س -- كا بين اباو نيوس فى الشبكل | لستين ١‏ 
ن اللقالة الأولى.من كتاب الاروطاءت وليكن ذلك القطم 
00 
فاقول أ قطع 1 اننا قص هو تسطيح . 
ألدائرة التى قطرها _. ز ح - ٠‏ 
بر هان ذلك انا انتوسمنا عر وطار أسه نقطة عو قاعدنه 
الك ائرة الى قطرها .. زرح .- يقطمه سطح دائرة .اب جد وغر 
5 ن الفصل المشقرك بينهم .ب د اعنى السطح لخر وط 
ويكون الفصل الشترك بين ذلك وبين الدائرة التى فطرها ‏ زح 
خط يكون عمو دا على خط زح م .ولإن مثاث ب اع ملك 
لين بشبة بمثلث 1 ع نا امطيز وا بيشي لذأ بن ذلك السطح 


5 وبان 


00 ان 

من ال مر ؤاظ ام ام ٍ 
15 0 بو يف الفشكل الولع واثلائين من 
الثقاله الاولى ,تاب امغر وطات و لان السطح القاطع هوقائم 
على سطح الا ا ل ا ساس هي لقطع:ولى لطرقهاة 
السطح لقائم رابا ين لقع عق انمع كت 
القع هوتسطيح الد'برة ١ج‏ ازها زا د و كذ لك يتشكل 
ميع لد وأثر قطلوما نا قصة * و ولأنا يناف المقد مات ف الفصل 
الاول وى التتكل الثانى والثا لت ان الضلع القنم اطول من الئل 
يكون تشكل ف الثانى و ااثااث هن هذه الاشكال على هياة ما 
ككناه فى الاولكان مرى :لك الاشكال الضلع المائل اطول 
00 لاوما تشكرف الاولواشاق 


شماليا وق الثالث جنويا ء ‏ ش “ا ظ 





الفصل الرابع 
١‏ فم شكال قُْ سطح الاسط رلاب قطوع تلفة 


١1‏ ظ اليم النكيه 
نعيد دائرة.. اب ج د- وليكن قطر_زرح .. قطردأمرة الافق ولج 
زد -- بوازى-ب د- ونصل ‏ ح ود فنسبة مريم .- زح .الى 
طولن:ه نراق سا ف م ات كدنقلة بعطا مص ل الى شط 
3ع داب أن نعللا اطما سك فقار اسه أقطةا دس سيا رين 
وضطلامه القاأم 1000 3 بان الوريؤين ف ااشكل السادس 
والكسين مل المثالة الارلل من كتاب الفروطاث:ويكون ذلك 
لقطع 0 سطح الاسطرلاب فيكو ن ذلك القطع تسطيح الدائرة 
الى 'فظرها زم - »* 0 





برهان ذلك » اذا توهزا #روطار أسه نقطة ‏ د و قاعدته 
الدائرة التى قطرها ‏ ز ح . تقطة السطح القائم على . ب د 
نيكرن النصز المعارك بن ذلك السطح وبين الخروط قطع مكاق 
ا تقطة -. مس -- وضاعه القائم خط - صو سهه4- سد كأ بان 


أبلونيوس 


تسطيح الكرة 1 
المحوانة التكل اتا داثلائن من لتاة الاوك من "كناب 
ا هروطت وهو تسطيح الد ائرة | تى قطارها _ زح - وقى مثل 
القطم اللمككاىء الذى كان على سعم الاسم رلاب ولان خط ع 
قط ١‏ إن الافققطعا مسكا فا واليا قية قطوع تاقمة لا تانجعل 
فار كواررالخحط داج هراج طرف ييية اهل 
خطى .-- ق ط لقع بيطا اق ا قى - يقطعان خط ب د 
ولا سكون الثلث شبيها ب! اثلث فيسكون تسطبح الد ائرة أتى 
طاى -. قطرهاعى سطح الا سط رلاب قطم ناقص وهذا اذا كانت 
نقطة .و فما بين نقطنى- اه - حنى يكون الاسطر لاب ثماايا ٠‏ 


ش اه 





م" طيخ الكرة 
ظ ب نميد اتشكل ولييكن .. زح . لبس قطر الافق و نرج 
قطر الافق وهو ط ك ‏ وخر جم از و-يوازى بد 
ونصل .- ط و ف ك - فطو .- اذا اخر يم نحو نقطدة ‏ و يلتى 
ب د- فيلقاه على - ش - و مجعل نسبة مربع - ص و -- الى صرب 
امل لق اصن لاك امال لابه لام إلى دنال ينيط .نك - وحفل 
قدا ز انك ان ]سه نوفاة لاع ب وسهمة ‏ ز س - وضاعه المائل 
س ع -- وطلعه القائم خط ف كا بين ابلونيوس ف :الشكل 
الثامن و اتتمسين من القالة الاولى من تاب امغر وطات ٠‏ 
فاقول ان ذلك هو تسطيح الافق على سطح الاسطر لاب ٠‏ 
برهان ذلك ان المخروط الذى قاءد نه الدائرة الى قطرهأ 
زاك ور اسه تاي لح التسطيح ويلتى ضلع .. ط ن - 
على نقطة ‏ س ‏ فالفصل المشترك بين المروط وبين ذلك 
< السطح تلم ا نقطة 0 وضلعه المائل ع س وطلعه 
القائم خط ف - كا بين ابلوزبوس ف الششكل الثااث والثلاثين 
من المقالة الاولى من كجات الخروطات؛ وذلك القطم هو نسطيح 
ةا لفق بشميع لد وابر الى بين الدابرة ااتى قطرها ‏ زرح 
وبين الافق مسع الافق يسكون كدها قطوعا زا ئدة الى ان يبلغ 
الد 2 ة التى قطرهاأ 2 1 0 رلك تطسم 1 
وما بعد تلك فقطو ع نا قصة . وذلك ما اردنا ان نبين ٠‏ 
)١(‏ فى الاصل ياض لاشكل ولكن لم يذ كر الشكل ب ح . 


م 


١ 





٠ ١ | ١ تسطيح السكره‎ 





رهنااك استان انق الاسسطر لاب الشمالك يقطم قطم وأحد 
ا 0 شيا سن ذ اك تكون زاءئدة ونا قصمة 
ولايقع فى الاسطرلاب الثم لى خط مستقيم سما سنبين بعد قليل » 

2 2000 الكل و 5 ار 6 8 
ادن ما افاج 3522 دصل زف 
يمر بنقلة -ى . فبقع الافق قطع مكا ف “سهمه .. ب ى - ورأسه 
1 07 © الشكن الذابر ة ات قارها . ط ك ‏ موازية الافق 
32-7 نط د ففكك-يلق بد على دس وعر 
ف ط ‏ على ع - فتحن اذ! حعلنا نسبة ا 
07 قا صضك د كسبة_بع سن الى خط 


1 تسطح الكره 

ل -. فيكون تسطيح الد ائرة التى قظارها _. ط ك .. قطم زائد على 
مطح الاش دك براه نقطة ‏ ع وسهمه .ع ب - وضلعه 
القائم خط ل - وضلعه الائل داقع رسرع ال 
م - خيئيذ الدايرة الى قطرها: عراحد طرفيه بنقطة -. م - بيقع 
مكاف (9) و ما بعدهأ نطوع تأقصة و يم 7 بان اقطنى -. .جب قطوع ا 
الذة رهلا خبط لات كرون را 000000 

وان اتفق ان ,يكون فطر من !قطار الدائرة عر بنقطة ‏ ف_تحدث 
تلك القنطرة فى الاسطر لاب خط مستقم لان كل دائرة مر بقطس 


ل محم لقع اخ 0 1 ْ 


١١ ش‎ 





سطبح الكرة 0 لف 
ظ ىب ليان ذلك دائرة.. اب جد ولييكن قطب 
59 الشمطيم نقطة ف - وليكن قدمر بنقطة .. ف - خط _. طاف ك 
فارز اله وائرناقول ان تسطيح تاك الذائرة يكون 
الاي يله -و_فوازيالطط -ارج- 
رهان ذلك أن سطح الداائرة التى قطرها . ط أ - يقعامه 
سطح | لتسطبح سامت لون طمدارة 
باح 5 - على لقطة دو - نحن اذا خططنا ءلى نقطة . و خطا 
مستقماموازيالمط - اج-يكون ذلك تتبطيح تلك الدائرة لان 
اذا اطبق سطح التسسطيح على سطح الاسطرلاب ,نطبق المط ع-لى 
المط وذلك ما اردناان نبين ٠‏ 


00 


شس ل |١(١‏ 





0 امج الكلوة 
فان حمل ١‏ ب التسطيح أقطة . ه -- حينكذ ييتسطح جع الأرار 
ار ا 1 ا فى سطح الاسطر لاب خطوط 
مسدقمة اخرجت من لله فى | لا تبن ٠‏ 

لا -- فنعيد لبيان ذلك دا ئرة .. | ب ب د و يكن قطر الافق 
طك . قن البعن ان سطع التسطيح إقطم د اثرة الا ف والنشل 
المشلك ينها خط مستقم يطبق اذا اطبق على سطح التسطيح على 
موتج اهار لاب على خط ااه #انكن لط ]عر رهوب راسم 
,بوازى 000 عه لب ذا هروط الذى رأسه نقطة 
ه وقاعد ته الداترة اتى قمارم ها ذ حب يقطعه سطح التسطيح 
وكرت النعل الشارك لسعلل ا قا هك بن 
ابلونبوس ف الشكل الثانى من المقالة الاولىءن كتاب ار وطات٠‏ 
ف كيفية عمل هذا التسطيح ٠‏ 
ونعيد دائرة ‏ اب ج د وخط زرح الموازى أقطر الا فق 
ب 0 
زح - ورج ج عمود- كم على ٠اب‏ د وحمل كام - مكل 
ط ك ‏ ونصل ‏ هام س 


ذا ؟ا 


7 


1 ف 





ذافول انهم وما جارج متلا بلا أت الآخرهو تسطيح 

إوؤة تدز طبخ ال 
برهان ذلك انا ان توهمنا ان سُطح دائرة - زط ح - قالم 
على سطح . باج دن عذلى وا قامة فيسكون عمود .- ط اك 
قاها على - زر م ا دارة رطح 
وبين سطح التسطيح » فاذا وصل بين نقطة ٠...‏ له زان 
على سطح الخخر وط الذى قاعد ا جه وه ورَأاشضه 
أقطة ‏ ه ه وهوطاع المثلت الذى' هو فصل مشر ك بن الروط 
وا لسطح القاطع و اذا اطبق ذلك !| طح على على سطح الأسطر لاب 
لك - على عدوة 2 لكام - وا نطبة نان 
بن -ه هد و ط ل على خط :همس -. اذ ن ذلك الخط هو تدطيح 


4 0 سبيت 
الد اائرة التى قطرها زرح - وذلكما ارد ناان نين ٠‏ 

فاما اذا كان خط زح . لايقطم خط .. ب ذ . ذلا 
يتسطح ا لبئة لان السطح لا.يقطم الخر وط الحادث ٠‏ 
فهذ اجميع ما ممكن ان يقال فى انواع المقنطرات ٠‏ 


ا 





ف توجلقة مقد باك انل االد ورت 
ا ات ماده لع 0 
ابد قا طعان على زوا با كا دارج 0 
ان و م يي لان رلك اا 
الافق نقطنى. ح و وليسكن. قوس -- ح ا 21 
من دوابر الأرتفاع ولِيت هى٠ارة‏ باول الل والميز 0 


افوس ام ىجس أطت ذارة مسرل ار ااا 


كه 


ليم التكرة ٠‏ 7" 
[زمكرة نقطةل 2 ونتوهم - ل س -موصولا فهو الفصل:الشارك 
كن دان الهاووما أ ةالارجةلعوولتوض كان لترجنامن 
سوداضل قارءل وهو - طك- فهو مود عى 
20 رمم 92 بوسرلا د كذك. 
ل عنس داعرة تح طرو- تون 
ع رن اش ا عام دوقفم درس ب 
ناراك يب معي لال يكازلا خط 9ك" 
سن سن :رص مي ليف الى عينت وطة : 
قائم عوسطح دائرة اب ج د. على زواا قامة فاذا وصل من 2 1 
من يسكون فصلا كسار بن سطح مثلث - وط لك - وبين 
لم دائرة معدل التهارفه و ضود على سطح دابرة - | برج ” 
اح ع ا 
وكا نوست ةي سح وطح م لانن مناوءة بكرن حلا 
طاك »علوم القدرفئتطة 2 من خط - زل ‏ معلومة فخط 
ا ل ل ااه اريبارية تقل بم ست مساوم لمر 
فيكون خط نم معلوم القدر* . 

أذ .هب كان سطح 0 اهارن“ نطبق عدلق 
لع دنر مج ديكو دع خطا م .مل دضع 
خط مض .ضار مع خط انز - مثل ومع خط _ ل ص 


3( تسطيح الكرة ! 
الأذتقطة ‏ دم - . معلو مة وعوود .. م ص - حشرم لولم واو 
الوضع وااقدر'فخط 201000 معلاو م الوضع على سطح ذائرة : 

اب جد.٠‏ 
١‏ دابيضا فان نجمل نقطة سس -. كد 
افع ج 0 وطح : كر اه ى دائرة الافق 1 


1 ل هط ل أايضا عر بقلى 0 وطح.٠‏ 


0 





كاك دارة انه بقطى دائرة ‏ افع إج 

فذا ترق اشع اج 0 37 راطا تافنقطلة خاو 
ناته يدو وا راوها اال 
رانيد لاعند الان فوشن 2815 دبع 22 ذأذن قوس -ه 
3 مثل"قواسن 2 ا .فنا "واقو سل ط .فت - مغلو مة فقو سل جاهمو. 
مورت ةو ننزدا عمود ‏ س و- فهو معاوم |القذار افقلا شان 


اذك 


إذن معلوم القِد رفتقطة ب بن معاومحة و كل نينا سي 
ظ معلوم الوطم والقد رونتوهم ‏ باح - اوت موصولا وتوم 
القدرلان زادية ابسو قامة :ققوس | وا »علومة القدرف 
لذو بق ذع -- ذبع ذابرة وكيد لقو س -- اب فقو سن 
رد اق توس قيعت اعلومة وحن انها 
ا ران تر 3 مكل زا كاذهيل د ابزة ‏ ' 
الار تفاع 5 جات كنوك فنستعمل“نقطة - ح ندل نقطة و 
على أنه اذا سطحت الد واثر الى ق جا نى واحد فقد سطحت الباقية ٠‏ 
ب تركيب هذا الشكل * ٠‏ 

كاف اجا ريل تلح منروض 0 
ب د يتقاطعان على ويا قائسة وحور السكرة ‏ اج - وليكن 
قعر | الافق . ه ز- وقطبا الافق :قطى بح و ولتكن قوس 
زع - مقدارالقوس المفرومئة دن الافق التى كانت ف الشكل 
التقدم قوس -. زط ونحن اسعى 11 الندار البسد من دانزة 
0 01 ع عمو كط على 8 
دسل ونا ورج من يوازى ‏ ك طب وتحزرج 
كر فلل لب وليك مثلم ندب ونصل 
ل ص -- فهو وضع يول ماي قن القكا المتقدام ٠‏ 


برهان ذلك اناان توهمنا:ان نصق دابرة اه ع ز قام 


2“ 0 تسطيع المكرة 
على سلطيم ائر 98 بج« بد #يكون مود نايع لا السك 
واذا توهمنا سطع مثلث .. وط لك قام على سطح داثرة .. اب جو . 
سكول مر اميا فى الستالك فاذن ,يصير عمود الافاالك لدم 
خطا وااح دا فى السمك واذا توهمنا سطح ذا مرف م ل الها 
ها هنا قا ها عسل خط 1 لان _. عليه ادل 
خط ب وص ع ف السمك ايضا فهما خط واد ا كان . ظ 
ف الشكل المتقدمء ش.ل ٠‏ 





ؤامأ معرفة فون يلتك فت دمن اشكل التقدم الق سيراه 
عن زَأنن امل اوالممزاك ورج مود - ق سن .و نصل - اس 


درج 


تيطيح اليكرة. 1 الف 
وخر ج عمود - س ىا 1 0ك رشنل ى س خ مثل 
: ونصل .اى ب فاذا اوتنا دائرة ‏ اب ج د - مثل 
ان نسل ١الكوسا‏ طقل لتاق ع - من الشكل 
المتقدم ٠‏ ' : 

ال وار ايدج د مع قب سس قناع 
دق نه طز .وطح افا قؤل:انقوس_بقيعاعظم من 
قوس د م * 

برهان ذلك ان نسبة جيب فوس .| ف الى جيب قوس | 
قاع بودن نسبة حبيب قوش بس ع الى حبيب قوس . 
ىح - وكل واحدة من ع قومى - | د | ف - ربع دائرة فتبق 
ا 2 الى جيب قوس -د ح - مثل 
نسبة حيس قوس -.س م الى حيس قوس - س م -- وجيب 
قوس - ات اعظم من جيب قوس -- سر لان قوس 
ىع .د بع دائرة بحيب ب قونى - :فد اعم #ن جيب قوس 
ركه اعظم بن توس - دح وذلك ما 
اردنا ان نين ٠‏ 

د الس سطس تسرسيث 
ا ال تل توس ارح قت لس شفرس الس 


ال رس الث «الارنهامثل توس ام ح ٠.‏ 


0 ظ ياه 1 





ق - عبد الشكل الادائرة الافق وليكن من 511 
نقطة ‏ ص - 0 -- فا ص -- مود ولا فيمز بنقطة اث و 
شن ص -- مو صو لا نعاض فم صن ل به بنقظنة تال هلان 
1 - ست فظب دانزة - قاع اح تال عط ةن فنان 
0 على سطح دائرة . افاع 0 
التسطيح قاثم على سطح دائرة- افع اح ث ل - لاله عر نطق 
كل 0 ار ل ف 
در نيال اهار تكون زاوية .١ص‏ ف 00 نا 
اص - عمد عن خط “ات لسو ذا ان 5 م-- قطب 
التسطيح وتوهم كأ رياه و و ا 


بنقطى 0 طُّ 2د ل ”ا 2 م طُّ 5 غير س4 عثلث 


ظ تسلو الكرة 3 0 
ملع- والروط الذى قا عداثة لد لانر ةا الي قوق 52 ساع- 
١‏ امئها وررأسه نقطبة - م - يقطعه شطخ وائرة افع ح ثل 
و لفضل الشترك .يتنهم مثلث مل ع .و قطع ال روط سطح 
التسطيم فالفصل المشترك بن سطح | لتسطييح وبين الحروط قلع 
:أقض سهمه ‏ طاو -. وأحد خطوط الى تين لآم ض بثو ذلك 
٠‏ ها ارد نا ان نيبن فى هذا الشكل ٠‏ ' 

وند استبان انه ما د ام قعلي ١‏ لتمبطيح ييكوون خله جارمثل 
نقطة ‏ م فسكييف ما نذير وضع دائرة ‏ ح ع ول . لانانفرض 
ميل د واثالارتفا ع يختلف اعنى بعد ها .ن اول امل | والميزان 
مكون! لفصبول امار 1 ل المذروطات كلها نحدث بين سطح 
ا لتسطيح قطوعا نا قصة ٠‏ 

0200007 وللجراحج دوس بيوازى اسهد 
ةقشل دنان خعل قط | لتسطيح 1 


وبين ان خط . س ل اذا اخر حاى--ف ث - ٠‏ 


ا 





1 | تسطيح السكرة 
لان توب ب ل تا اعظم من قوئن ت وبيب وعنامن” 
دا 'ررنان منساو يتين متقا ملعتي «لى :قطر وا حل وهبق ‏ ار - فخط 
لاش .اس هوءاز أخط.- فاثْ ثح شباياء مق كط :رو تناه 
لطا بر 2 اعم إن لقي ون شن البين ان الروط الذى 
قاعدته الدائرة التىقطرها ‏ ل ع .. ورأسه نقطة _ ش .. بقماءه 
بسطح ا لتسطبح وعر من خط - ف ث ‏ بنقطة ‏ ن- التىهى على . 
ار د اد 
تقاطع دائرة الا رتفاع ودائرة معدل ال اليو 
ينهها قطم زا ند رأ سه نقطة قرت نا اديع اا ل اه ضلعة الما تل 
به 
وان جعل قطي التسطي مح فما بن س ص - مثل نقطة _. ك 
3 نجميع الفصول التى نكو ن بوساح التسطيم وبين الحذروطا ت 
ا أقطة ‏ ك ‏ وقواعد ها !اد وائر | أى تعمل على قطر 
كول كه تطوعا زائدة ‏ وذلك ان دوائر الا رتفاع 
كياماات عن احد الاءتدالين عنامت قوس ل ث ‏ واذا حعل 
قطب | لتسطيتح نقطة ى-. فيكون بعضها قطوعا :اقصة و ممكن 
ان ييكون منها قطع واحد مكاقء لانسه مكن ان تصير نقطة ‏ ل 
من سطح مابحيث اذا ودل بينها وبن نقطة_ى: خط مستقيم 
صار موازيا للخط اذى يكون بدلامن - ف ث - ثم يثقاب 


#مصدر 





' امكن ذارة | اا دسدارة الها 2ل الكرة 
در لكا 8 خط حو فطر دوا بر الارتفاع 


00 اولاغراضنا ان أسطح 0 2 الار تفاع اعنى المارة باول 
لجل والممزان وهى دائرة م 0 عارك 
اه البن ونتوهم ا 2 دولا فهو غمود على 
سطح دابرة اب جد وهو 207 شر اشكرة وليكن قطن 
التسطيح نقطة م ه ونصل دم جسدمف- ال من اد 
على - ط س - فتعمل قطما نا قصا سهمه . ط س ‏ وخط ‏ اص 
خط خاواط الثر ثيس ص بن 28 الفصل:! ناد تى اعدير' مز 
فل اكد ْ 
فاقول ان ذلك القطع هو تسطيح اول زعا لقاع نه 


0 ظ تسطيح السكرة 

برهان ذلك ان مطح التسطيح لم الذى تأعد انه 
ولا ارق الا رتفاع وهى - ح ف و ورأسه م فالفصل 
المشترك بن ذلك السطح وبين سطح داثرة .. اب اج د خط 
ط س - وخط ‏ ص ب - خط الترتيب وريكون الفصل المشترك 
ذلك السطح ااقاطع قطع ناقص سهمه ‏ ط س - وذلك العمود 
خط الترتيس فان اطبق سطح التسطيح وانطبق على سطح الاسطرلاب 
ات ل د اص - وتقع 
نقطية - ف على نقطية | فهو معلوم الوضع على سطح ١‏ 
الاسطرلاب وهو تسطيح اول ااسموت ٠‏ 


ش ب-.." 





ب 5 الشعل الانقطية - م - وانخر ج كوك 
موراز مطل - ب د ونصل سح ى ‏ فان جعل قط اللتسطيح 
له 1 ركلا قطم مسكا ىء ل أسه تقطة ‏ ط ‏ وخط 
امن دل 

الترتيب 


ظ 52008 0 
الثرثيت ذه 'تسطيح لو ام الارتفا ع لان ب وى الذى 
اس املاع مثلك- أب وخ - المار بهم المخروط موازيا 
الفصل المشترك ك بن السطح القاطع وبين المخروط ٠‏ : 


شس ب 5١‏ 





ات تقطة .. ك - قطي التسطييح يسكون 

ع اول دور ضع انس لان اسل بن نقطة ‏ ك - و 
قطنى - دح تفعان على خط ب.د - وان جعل قطس التسطيح 
ط كف اه 
إن تتعى_و فو يلق - بد - فيللكن يلت ه على . ط -- و نصل 
ان ا على بسن رغنعن اذا جملنا تلم زايد 
رأء فا ثقطة .من ب وسهمه ‏ ب ب .و !هن ساغط الترانيت 
١‏ رمه 0 لظف لسكزن مظ بح ذلك السمت » و ذلك ما 


ارك نا إن انا 
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ْ ف - فان فرضت دائرة اخرى من دواثر الارتفاع بسد ها ظ 
من اول اَل قطعة من دائرة الافق معلومة اليه ادن 
سطح الاشطرلاب ؟ فاغيد د ائرة ا برج دل مع قطارى 6 0 
0 1 مركن عكر فك لا يكن قطب التسطيح نقطة 
6 أؤلا ونطاب وضع خط ل ص اناق الشكل الثانى 
دن الفصل اشن والبلكن هاهئا د ل نا ا و نعمل زاوية م ف 
ار دكن فوس - دز - عقدار القوس التى سميناها قوس اميل 
واكاك ترا بقار شيع يدع وك سن 1 
طلطو ا اجا د ونايية لاض _ ان 1ل و ل و مدل 
لط ونعملقطما نأ قصا سهمه ‏ س و وخط ل ز_ احد خطاوط 
الترنيس فيكون ذلك القطم تسطييخ الدا برة الى بعد ها من 0 ١‏ 
نصف النهار بالاقد ار الى فرض 9 

كن 


8 





والير دان ف ذلك أن رددنا هذا الشكل الى الشكل الرا بع من الفصل 
لثتقدم يطابق المءا نى: وذلك ما ارد نا ان نبين ٠‏ 

000 الشكل فان اردنا ان نعمل اول االسموت قطما 
نأقصا ثم الباقية #تلفة انأ رج 5002 قلنا قبل ثم رض 
النقطة فما بين اى ‏ وان اردنا ان نسيل الائرة ا ا لاا كاين 
مثلا نويد أن نعمل ممت دائرة بعد ها من دائرة نصف انار عشرين 
فنستخر _ج وضع خطى - لز ل ث - وتعلم وى دا أنه 
أءنى القوس التى سميناها الميل وخر ج ه . ويوازى - ب د 
وتعمل قطب التسطيح ةك و صل د ون - فلمر من - داج 
بنقطة 7 شل لاص مثل ‏ لاش ب فلعمل قطما مكافتا 
0 قطلة . صل يو سهيه . ضبل.* ل 0 كما 
الترتيب فيسكون ذلك القطع سطيح لاا حي لكرن ف 


2 ظ : طبع الوا 
جنبتى ذلك القطع تسطيح الداوائو الاخر بقطوع اخر وذلك ان 
نظا رنقطة ‏ ز_ تتغير وك ذلك نظائر تقطى- هز - فيتغير بحسبها 
اوضاع القطوع رذلك ال جعات نقطة اخرى فما بين نقطنتى ؛ و ل 
قطب التسطيح حينئذ يصير التسطيح للدائرة التى بسطناها .ا فقا 
زائداوان جعات قطب | لتسطيح ذما بن تقطنى .او - صار تسطيح 
ظ الداار ة'لبتّى سطحناها قطءا مكاذئأ قطعأ تأقصا .وقد بيئا كيفية جميع 
هذه الاحوال ف عمل القنطرات ٠‏ 

ونا كانت الخروطات الى قواعد ها دوائر الارتفاع 
ورأسها نقطة ا لتسطيح عر بقطىا لافق ذا ن كانت السدوت تقع بقطوع . 
تاقصة فكلها عر باقطى ست للا على سطح لاط لان 
0 نت قظطوعا مختافه فتتقاطع ات واحدة من نقطى معت 
الرأس وهى أظدرة القطب الذى عربه ضلع المثلث ١‏ لقاطم لخروطه 
القاطع إسهم ذلك القطع ل ل ار 





6 )( 


0000 4 
3 5 5 5 اسه ااانه 3- كن قطب ا لتسطيح 
ل ضسكورت حيتئذ دوار الا رتفاع تقم على سطح 
الاسطرلاب #طوط مستقيمة »“وذلك ناذا توهمئام.خروطات 
رأسها نقطة .ل وقاعد نها دواثر الارتفاع ,#طمهاس اح ا لتسطبح 

ويركون الفصل ااشترك ينها خطوطامستقيدة ٠‏ 


16 





ز اف كيفية عمل هذا التسطرح 
شد الشكل ونعرف وضع خط -- ل ز - فهو تسطيح ذلك لانا اذا 
توهمئا تر وطات رأسها نقطة :ل وفواعدها الزوائد اتى تعمل 
على قطر .م و فسطح النسطيح يقطمهاو تكون الفصول .لشتركة 


مثلثات؛ فهذا مقدار م مكن 'ان رقال:ق امر |السموانت ٠‏ 


3 انظح اللكرة 


ش م 


الفصل السا؛ 
الفصل السابع 
ف المطبريح المنكبوت ْ 
. ]لا كان دائرة البروج افقالء 0 20 طحهاء على 
ام 5 برا مع الى عمل النطر 0 ذلك 1[ 00 ظ 


الموازية لما فا نهأ 0 طرات و م اليل ٠‏ 
داما قسمة فلك البروج ووضع رؤوس الكوا ؟ لى الثابتة 
فعلى 0 ره ل 0” 


0 ج د - دابرة نصف النمار و ور 


اكه 0 اج وهو عمود على قدارا ب 515و تكن دائرة 
. 
اللرويج تت 5 ف م 0 وقوس 20 0 ب م لت داارة معدل اهار 


ونقطة بس احد الاعتتد الين واتسكن تقطن د ط ه _ فطلى فك 
5 

مم 1 و5140 ا ا 

عر «تقطبى ماد ونقط._ة 6 5 -- وهى قوس ا ضّ فه ٠‏ 


من 


شن البين أن ثقماة كات 0 لذن موضع الك 8 بااطؤل 
الا اتوم :تعلومة لا نهاء و مدن ره 
ار 0 للوانية لدائرة. لد فم - للا زا 
اين أن اتن ناكل - مثل قوس ف ح -- تقورس 
ل 00 اجن سَلوْمَةالوضع على الكرة 
ناذا كانت داثرة _ ك.ف ام افا لعرض عام الميل على مطح 
الاسطر لات لون ل اجن هقنطرة معلومة اليل من 
قعلى السكرة فهى معلومة الوضْع على سطح الاسطر ل كارن 
دائرة 2ط ح ف ها 00 الارتفاع لذ لك العرض وهى 
عا لى سطح الااس 0 ب بل كن ابسارت:نولآن بعك ماه 365 
ا ال والممزان ااانه فوس - نى ف" مكلومة 
000 اشر بتر تر فسخ كات دائرة 
لك ضار معاق : فهدى معلى م4 ة الو 2 على || الكرة هَ فتسطيدهاأ على 
سطيم الاسطر لاب معلوم اوضع فالنقطة الشتوكة منهاءوافن ار 
١‏ 000 انطك !شط الا امملومة.ومى مود 
دار ل ج ن على شطح ومة وهى م 
كر 1 لم عا لى.سطح | لاسطر لاب وذلك اثناات حعائا مه 5 
دعاك التسطيح وتوهمنا روطلا ا ظة ع ل قاغدئه دا 8 
0 ها عر انط الواصل إن - 0 2 دن د التسطيح 
عى نقطة اذا ادع دايرة الارتفا ع اعى « انم سادق بعيئها 


04( تسطيح الكرة 
واقط ع لذ نظلما ا -ل رجن نإف 
التقطة اذن على سطح لح الامطرلاب مملومة وذلك مااردة أن نل » 


ش ب /ام 





ب - تركيس ذلك 
ا ا 
مدارالجل وليكن قطر|:-- | ج - ب د - يتقاطمان على زواريا قاىة 
00 لح بارال سم ل ل ا 
الى- ز . فهو قطر دائرة الره دج فأخذ توك _طه- عقدار [ 
عرض السكيو 5 كان أن شما ايا فى 000 كان كان 


جنو بيأ ففى ناحية المنوب وخر بج - طح -أبوى از - اي 
فوس - - زم -- عام بعد 0 ن احد الاعتد الين ثم نسطج 
على الاسط ركد ارة ان رها_ طح 0 تطح 


الذارة 


تطيح الكرة 0022 اك 
الدائرة التى بعدها من دائرة نصف النهار عقدار قوس زم 
ظ فيتقسا طعا 0 سطح الا.سطر لاب فنقطة التقاط_ع هى مو ضع 


ش ل ١‏ 





ولعمل 2 2ك فنعيد الشكل التقدم و نعمل 
0 الاك اح ث نسل قوس كح 
مام درجة طول الكو كس من اول الاعتدال ورج عمود 
عل بع سك ورلا عدولاى لذ من"ف دن“ ف.ص 
على لاع سن نا وحمل نانس ف مثل د ط سن - ونصل ع ف 
ا 290 2002ل بد ونجمله مشل ان فك 
فاقولان قطة ‏ ل - را سمرى الكو كي على سطح المنكبوت٠‏ 

رهان ذلك أن قوس - ح ز- من الشكل الاول من هذا 
. الفصل نشبه قوس ف م فهى عام د رجات طول الكو كس 


فحن اذا توهمنا فوس ط لشاح ب قاعة على س لح دارهاب جد 


0 ظ تسطبح الكرة 
اتررايز د اراق السمك و تسكون قوس . ط لك الم 
لاهن قوس -ل ج ن- هناك فتقطة .. ك .. موطلم ا 
1 دنقطة .. ص . على سطح التسطبرح تسطيح الك وك 
فاذ! اطبق سطح التسطبيح على سطيح الاسطر لاب ينطيق عمود 
نص - على عمود ل ن .- فنقطة -: ل.-- مومع الك و كس وذلك 


ما ارد نا ان نين ٠‏ 





فاما قسمة فلك المر دج 1 التقطة مشر 3 بدن تسطيح 
السموت بعد ها مفروض مرى اول الل وبين تسطيح دائرة 
الع 
الفضتك الثامن 
8 عمل لكين ت من غير أن تستعمل فيه السموت ٠‏ 
عن سدح [لأامطرلات ل عليها ره 2 بي 
وقطرا ‏ اج ب د يتقا طعان علخ 0 على زوايا قاعة 


و قطبا 


1/ "١ 
اتك. 1 0 ب التسطبيح‎ 0 5 





ل فلك البووج احد دواب المقتطرات ل 
7 لاط ا فلناخيذ مق مك الجان كرب + من 
تست دب ب إن ركان شما بابفىنا حية 
0 سان عياض ناسيةالطيوربء 
وليكن 0 قلح اوسرج لاني 
العمل لوه ررح اانا داة 1 
قوس - ل و يقد ارمط لع درجة مر الكو اكب بالفلك المستقيم 
وتذر ج عمود ل ك “ونصل .كع ويخرج . ك م عمودا 
ا تلك ل وتصل دعم 
وخر ج من نقطة ‏ ت - خطا,وازى خط مل وهو ت س 
دعل ون رلك نرت نمثل 
ا ٠‏ 
ل فورى(١)‏ الكو مدعل 
سطح الاسطرلاب * ْ : 
رهان ذلك انا :توهم كأن سسطح قوس زق ج -قام 
على سطح الاسطرلاب على زوايا قاعة وصاروضعه مثل و ضع سطح 
600 هم نصف داءرة ل المارنواس .ر,انزفايك 
بحيام ال م وه ةف ف - اول الل وه ونقطة 


() كذا 





00 ل ا 
و- على نضف فوس زس وت ٠‏ ؛ 

ولاك ار بثل - قل -دتوهم داثرة رفي 
ارج عانتقا سن وعى ى قوس ١-‏ ص سن 2 ن] لبان ان 
فوشن اف أن -- شل فوت زد ب اله بعد االكوا كن ملق 
مدل لبان وقوترح الشاعل ل ولاه لوالو اواو حد ريت 
مطالع اافلك المستقيم لدرجة مر الك و كىءوقوس - ص شى 
بده من معدل الهار فنقطة - ش - موضع الك وكى على الكرة 
فاذاارسل م من نقطة - سٌ بسنا رت : بنقط اك 
وككول مث كال © ظ 

واذا وصل بين '#طة - ارك 2 ا 
0 بنقطة | اتسطر 0 واذا 
اخرجنا من نلك النقطة عمودا الى السطح عربتقطة ات - ويكون - 
لك فنقطة ‏ ن ‏ 0 
الكو كب ولان قوس -. اص شت - رمن فلك اللووج 
شرع ارك فنحن اذا توهمنا ذلك العروج قا ءا على 
السطح و أو صانا بن نقطة ‏ ع وبين درجة الممر خط 5 
عر بنقطة الممرمن تسطي..ح فلك البرورج على سطح ا لتسطييح يكو ن 
ذلك الخط عل تتطع د ره نا عن ا اك 1 د 
ييا د كذاك اخخبط راسمل لقا 22 0 0( 

: 3 





لجسو ا قل مقدار 
سد ينه عملئا قبل 


برهان ذلك البرهان ٠‏ . 
ش ال-0" 





0 سين 
الفصل التانيع ظ 

فى عمل المدشبوت بطرريق.سهل 
دهوان نتم صفيحة واحدة ٠ن‏ اى داف شإنا شمالية كانت آم 
جنو بية ثم نسطح داثر ة البدوج على سطح المنكبوت ثم اقسءه 
نطا لم الفلك المستقهم كا بعرت به العادة ثم نخر بج من المركز اعنى 
دكار با أي اليد ري مر ا الك وك خطا مستقما ثم نا رك 
بعد ١‏ كب من معدل التهار وننظر جهته ثم نعم على ذلك البمد 
من مدارالجل هن المقنطرات وفى جهة ذلك اابعد ثم تأخذمقدارا 
من المركر ونعلم على االمط المخر بج دن المرفذ لك رأس الكواكب:؛ 

ظ التْضك العاشر 

فى توطئة مقد مات لعمل القطو ع 

على سطح ما بطر يق مشاعى 
الات م نك ار رد 
ظ دعكل صرت جه فاك اي ل مي 0 ان 
اج توصل - ا تا دو مرج دار - لح -. بوازيان 

ح*-“فاقول از مثل ب حل ٠‏ 

نرهان ذلك ان ضرب .. ح ه- فى ح ب - مثل ضرب 
عذلد اع هر قي دع ا ٠‏ اععى نسية 
ماع اك كيل نسبة بج د - الى ج ب اعى نسبة 
ا 


ار 


حودم: ظ : إن 
زعفاق 59 قتسسية بح - اك 0 ع الور 
الى ا ز- مثل - ب ح - وذلك ما اردنا ان نبين”* 


م 





ب - خط | ب معاوم الوضع ونقطة ‏ ب معلو»ة 
وعمود ‏ ج د - معلوم تت ملام يكرن 0 
اب و رأسةتطلة يت - و سكؤعن ناج دا خطاتقين خطو ط 
الترئيس فانا تسر دك كمالع لزي الاامتلاع ذالم 
ازوايا يكون مثل مربع الج دا واليكن ذلك ده تفط .ب 
هوالضلم انقاتم لذلك القطم فا لقطم معلوم الوطع اانا نحد نقطا كم 
شئنا على جيبى خط :. اب -. و ييكون كلها على قطع مكافىء فنخر ج 
عمود -ز ح - وبجعل -. ف ح - مثل - ب ه -- و تعمل على 
ف ب - نصف دا برة فيمر بنقطة - ز-. فنقطة _- ز- على القطع 


المكاقءالذى عليه 'قطة اج وكذلك تخر ج عمود ل تال 


0 تسطيح الكرة 
انحل بطم بر ملل ان ل ليا على -.ب م - نصف دائرة 
فيمر من ب ط لكر على نقطة - لك -. انقطة - لك - على ذلك | اقطع 
إيضا كذ اك نطلب بدا وان ايغربوت الاعمدة إلى الجانف 
الأخرفيمرالقطع من اها نبين وذلك ما اردنا ان نحد ٠‏ 
ظ 500 





ج ‏ اذا كان خط او معلوم الوضع واب 
معلوم القدرو- ج د - عمود على - | و- و نقطة . ب - معلومة 
وتنسندآان د قطعا زائد| يكون سهمه ١و‏ وطلعة الما ثل 
نا لم الإعدن 1 من خطو ط الثر ثيس . مه 
فنضيف الى اد . سطحا متوازى الامضلاع قاكم الزوايامثل مربع 
اج د-- وهو سطح عا رت الت رف امي الضلع القائم فالقطع 
000 بازم من اشكال كنتاب الروطات الا انا نعمل 


ب النقط م عملنا قبل فتتعلم نقطة - ط - وخر جج اح ط ك 


عمود| 


اده : هه 
عمو ذا ويجمل - ط س ‏ مثل 5 مب 
دائرة فيمر بنقطة اح - فتقطة دح على | لقطع | أز 'اندالذئ 
كان عليه نقطة ‏ ج. و5.ذ لك نتعلم نقطة 0 وتحرج عمود 
ا ال ثلث ا ونسل عق 
١ن‏ د تعليل ار افيس بتقظةل .م ب فيقطة مب على ذلاك. القعلم 
إيضاء وكذلك نحد جيع النقط فى الكانبين *. : 


ش. ل 37 





ادك .اب - متلوم الوضع والقد روعايسه عمود 
د د وثريد أن تحد قطمانا قصا ييكون سهمه خط - لت 
وأحد خطوط الترتيل على ذلك السهم - ج د ف اسان عات 
0 - مثل مربع - يال بدائرة 
او يدت ليس'/مثل مربع- رحد 
لسراو الاضلام نائمالرداسيكون 


ا تسطيح الكرة 
مثل مربع .. اج د وليسكن ذلك سطح - ده ونصل -1 .م . 
وخرجه الى - ز ‏ فبين ان مربع ‏ رج د ينقص عن ضرب 
تزف - ب د . سظح اع ز - الشبيهبا لسطح الذى يحيط 
بهخطا ب ز.. اب . تفط ب ب ز.. الضلم القاهم لاقطع الناقص 
الذى سهمه ‏ اب وأحد خطوط ترانيبه -- ج د كم يازم من 
كتاب المخروطات ولكنا نحد النقط فلتتمل على - اب - تقطا كم 
شك وليكن - ظ - متها وفتراج جعود لد ع الا لك 1 و جيل سا طمن 
0 اسع د رسن نموي ظ 
على نقطة ح - فنقطة ح - على القطع الناقص الذى كانت 
عليه اقطة . ج وكذلك تمل ننطة ‏ ل- ورج عمود - مل ن 
ل ل ل لمعل فيح نضف 
0 ة فيمر بنقطة - م . فنقطة - 0 على ذلك القطع إيضأ وكذ لك 
ل 51 :تطاشئنا فى الا بين ٠‏ 000 





لفقل 


50 ظ 7 
الفصل لخي عرف عبيك البقنطر ات 
على سبيل ضنا تى 

0 داب ج د على سطيح الاسطر 0 
ارال ولتكيط) اج ف :ب يتقاطمان على زواها قارعة .. 
52 ن قطن التسطييح نقطة برع - وليكن قطرا 
الد ائرة الى ريد أن نسطحها ‏ نح - --ونصل اع وسمع نم طم 
لى - زح - نقطة كيف ما اتفقت دهي د طف وتصل خطيع 
بخط مستق جم و نعمل - رحد نصف وابرة- ذ لح .. وخر جم 
عو قاط على د رام + وخرلح من :قطنى- طز عمودى 
عام -ن ص على خط .ع ط . و تحمل كل ال 
ونصل - ع م - وخر ج عمود - نْ ف - على - ل س -- و تجعل 
02 شل شا اتماسهيهة لين وخط 
سوط الاراتيساء 

فاقول ان ذلك القطع ل دارة د ولاح 

بر هان ذلك انا نتوهم سطحا قاعا على سطح دارة - اب ج د 
على خط . ب د ونتوهم سطح دادرة ‏ زك ح- قاعا على سطح 
وار آنا 0 الل خط زح فيكون عمود ‏ ط ك 
قا عا ل ل فح ام توس :| خروطاراضه 
أقطة .ع وقاعد ته دارة ‏ 02 بقطعه |ااسطح الها عل 


5ه ظ تسطبيح الك ةّ 
اذا توهمنا حتى .بد ور زع :.. حول |اقا عدة فاذا بلغ الى نقطة 
لاب يكون سباي لدم لك بلاس ايطر فاو م راذا لخر نا 
من نقطة ان عمود| على سطح دائرة .. اب اج د- عر محيط ٠‏ 
ذلك القطم | لنا قص وريكدون مثل خط . ن ف . و يكون ذلك 
خط ااثر تيب فذلك القطم اذن مثل اقطع الذى عملنا وذلك القطع 
هو تسطيح دائرة ‏ زكح -فان القطم الناقص الذى يعمل على 
سهم - ل س -- وخط نلف - خط من خطوط لاد بك سكرن 
تسطيح دائرة ‏ كح + على سطح الاسطر لاب وذلك ما اردنا 


لالجل م 





نك نان كأن وح قر اال كراض شلكة اه 

كول أحل تطوط التر يت خط _أه -اللاى « تعر الك ١‏ 

فقيل لحكل القطع على السهم وخط الترثيس خط اه فيمر بثقطة 
/1( اب 


0 لطي السكرة . | 
ظ اب نعيد داائرة ‏ | باج د - مع قظطرى رج ب بد وخط 


نع . : شٍ ديم 





تكن ياك ! انيم تقظة انع نو سكن ليع تزع جم 
موصوأين فبمر- ع ذا .من خط .ا تد- ينقطة ‏ لك يولتى 
ع ح- خط باب دب خارج نقطة ب لب على س - قنعمل 
على - زاح - نصف دائرة سبك رحد وتتعلم نقطة .. ط ‏ على 
زح -كيف ما اتفقت ونصل .ع طن وتخرج عمود ط ك 
اراح رمرم عمودى ‏ ط م . ف ن .على - ع ن 
ا لخ وهل لدم وتذرجهاى دص 
ا 00 أكثرة ل فك. على ب د ونجمل 
لسن ولدمل نطها زا كداراسه نقطة ل وسهمه 


ٍ ب ل - وضلعه الما نن اال ا خط ينف خط التر نيب 9 


0 ظ | تسطيح السكرة 
فاقول ان ذلك القطم هو تسطيح دائرة .- ذكح .. ٠‏ 
ويرها ن ذلك "ما رمثااق الشكل ااتقدم ارد سف 

زح -. عر بنقطة _.ه -. بخط | اثر تيب يسكون ."اه - ور ا لقطع 
بنقطة اف ٠‏ 5 

جع لعيدد الدائرة بقطر يها وخط 3172 قبل 
اع ح ‏ فصارموازيا - اب د - ونصل رع 9 عر بخط ‏ ب د ْ 
على .سس فتعمل على زرح نصف دا ترقت ز كح - وتتعلم 
نقطة ‏ ط -. ولعمل سا ترا عدلنا فيل بجع تراك اك اك العمل 
للم ل ل وسهكة نت دافخط اسان 
خط من -خطوظ الترتيس فيتكون ذلك ااقطع تسطيح دائرة ‏ كح 
على ا لاسطر لان و الم هان”ما تقدم ‏ وان كان راح -. مر بنقطة 
ه- فيكون - 1< خط التزثيب () القطم بنقطة اب » 








تسطيح الكرة ْ ذه 

ى فاذا ارد نا ان نتمم المفنطرات من غبر ذ كر ا لقطورع 
:فانان دير دائرة - كلت جد قاع لج ب د ونقطة 
ع - قطب ا لتسطيسح 0 زفاح وقطرها 
زح - وتصل عاذ لدج - وت على خط - وح ب تلا 
شئنا ورج منها أعمدة على ف واطلب حينئد د نئل ثرها على 
خط .لس كا طلبئا عمود ‏ ناف قتلك التقط كلها تكون 
ارم ركيم فصل بان | لنتقط فيكون قد حصل 
لناماحصل انا بهذه الاعمال المتقسدمة فى جميع الثلائة الا شكال 
فى الزوائد وال مكاف ء والنا قص ٠.‏ 


ش بس إلا 





0 لسطيح الكرة 
الكل لاد 0 50 
ا .اب ج د .. على سطح الاسطر لاب بقطرى 
اح به وتقطة .ع .- قطب التسطيح واكك ف الالق خط 
هز-.ولنا خذ قوس ترح يققداربعد دائرة الارتفااع 0 
لبا ار ال ار لدو م 
ا ال وك بيه اليك رمتيراك مافتت ملل 
مل 2 ل و ا را 

وحجمله مثل - ل ز - ٠‏ 
فاقول ان نقطة ‏ ن ‏ على قطلع تافص هو تسطررح 0 
الارتفاع الى بعد ها ٠ن‏ 1 نصف النهار عقد ارقوس 0100 
. برهان ذلك اثانتوهم نصف دائرة .. ه ح ز قاها على 
سطح دائرة ‏ اب ج د على خط به فيكون عمود ‏ طح 
قاعا على سطح دابرة ...ا ب ج د فنقطة ‏ ح - على الافق على 
الموضع الى عرد ابرة الارتفا ع واذا توهمنا ان مثلث ‏ ع ك ط 
قأمعلى سطح دائرة ‏ ات ج د ينطبق عمود .. ط ك . على عمود 
تسطيح نقطة ‏ رح من سطح التسطيح فاذ!انطبق سطح التسطبح 
على سطح الاسطر لاب ينطبق عمود ‏ ل ن -. على عمو د س ن 
فنقطة ‏ س -- تسطيح نقطة ‏ ح - م خر جم خط ى م .- موازيا 
لط 


الما هز ونعمل عليه نضف.دائزة _ى ص م - ونعمل قوس 
ص م - تشبه قوس -- 3ح - وخر ج عمود ‏ ص ش - وانصل 
أع ش ‏ ورج عمو - فش اط ز- ونعمل عمود - قاش 
لل ع شا ولصل اع و ومخر ج عمود - طاف 
على ب د - وجعله مثل عمود ‏ ط ز ٠‏ 

تقول ان نقطة - ف على تسطييح تلك الد أئرة اعى دائرة 
الارتفاع المعاومة البعد. برهان ذلك اندان قام قوس ل ص م 
طِّ سطح دائرة ‏ | ب ج د على خط - م ى - انا 
ل ال لتب فو 0 2 
التى مر بقطى االافق الابما قات نض ايازم ”ما 
اك نقطة ‏ ف "ل لكون على سطح ا لاسطرلاب على تسطيح 
تلك الدائرة:ولائز ال نطلبها كلذ ا.ى ابلا بن فيكؤن كاها على 
تسطيح تلك الذائرة فان كا نت نقطة رع خارجة يحدث كلها 
. قطوعانا قصة وان كا نت داخلة بنقطة ١‏ تتغر انواع القطورع 
ف الشال الندذماتاللىعدلنا هاللسسوت ٠‏ 

فهذه جملة ماسئح لى فى هذا الوقت من هذا الباب واعله 
0 لفك ف كوس هذاه الاشياءاتى عملتهاعل 
انها صعبة جد | بعيدة فان وجدت زما نا ولاح لى منها ثى أضفته 


المجلة هذا الكتاب ٠‏ 





ولله امد 1 وصسلى الله على خير خاقه حمد و آله 
فرغت من تعايقه الموصلا ”فا ا حرم سة . 











ان الاشال كلها من الدائرة 


١ 0 7 ١ 6‏ 
لأعلامة نصر ن عبد الله رحمه الله 


١‏ الثوف ف الناثة الرابعة من اليجرة 


4 





1 9 


اول 


وأ #طبعة جمعية امرة القار ف العم نة 


حيد رآ باد الدكن 
ان شاك عن الاافات والحن 
اه 


يمه 





كن 


0 





ب فضي 

قد ينا فى كتا بنا 'لذى عملناه لخز 0000 
الاشكا لكاها من الدا ثرة ل طريق الاجمال والاختصار وجمهنا ها 2 
شكلن فقط ء ان الدائرة سبب الاشكال ه والاشكال كاها مو <ودة 
ينها دارفا 5 عابنا فى تسهيل سبل الاشكال الحند سية بعض 
اشتراكها الامكالوخواصها ثم الطريق الى مءرفة خواض الاشكال 
وفصولها ٠‏ وال ؤواتعلونها:اليستدل إما م لية الله يعم اد نك 
الراية مارم مجرقة. 7 مكيفية خواص الاشكال فى الدائرة» وإما من 
جهة |الحصو ص فينفصل إعضا عن بعض كا هى مفصلة من جها ت 
غناذة ف 'لدائرة وضمن الآن نوى ألى بعض ذلك و يمل القول على 
طرريق ا لعسكس ونشرح بعض ماذ كرنا بطريق سهل ٠‏ 

وذلك انة يشغى ان تعرف إن الاشكال بخواصها كلها من 
الدائرة والد ليل على ذلك ان الد ائرة مؤ لفة من الاشكال وءن 
مقد ما تها اعنى ا ننقطة و انحط والسطح اذا قط كار هل اليل 
هو بعيله حر كته بات احد طر فيه ور كدة |اطرف عورفل 


٠ 1‏ 0 0 
طح الى ان بود ال موضمه تلثم لد ائرة والح الست.ه وجودها 
الاوانها موضوعة على بس. ل سطح وينحصر شكل مسطح » واما 
الجسم فهو يلثم بحركة الداائرة على نفسها بثبات القطرحى نعود 
الدائرة الى هو ضعها وترسم شك ل ؟ ريااتم الاش ل ل 
واعظمها فى اصئر 5 قد اختصت الاجرام 
العالية بهذا الشكل اجا ليها و 0000 فضلهاء و اما الشكل المذر وعلى 
فهو يلتئم بالدائرة اذا لخن وط هو من ارام حركة خط مستقيم 
يد ور اجد برأ سيه على محبط الدانرة شبات الرنأس الاندرعل,نقظلة 
عق غير سطح الدائرة وكذ لك الشكل الاسطوافى فانه يكون 
بد وراك خط مستقيم على > يط دا رتين متوازينين » والقطورع 
ازا ئدة والناقصة والمكافئة فانها تلنئم بالتثام المخر وطات والاسا طان 
الكائنة من الدائرة اذ القطع الاقص بشكل دائرة على .طح مورب 
دذلك انالدارية دلخ , ن تفصيل الاسطوانة سطو _ح موازية 

لقا علانها عبان | لاتلعو القءود ري » ن تركيف الدو ال ام مذ 
الدائرة على خط مستقيم وسواء قو 000 00 
مامه دمر اداو عولط مضي : اشر الاق 
حدث من تقصيل الاسنطوائة ب طورح موربة اعنى غيرموازية 
اقاعدتهاوك ذلك ابضا بضايحصل من تفصيل الروط سطوح غيرهوازية 
لقأعد ته و لاما طعة لهاء وااقصا قطم از 1ه 1 محدث من انفصال 
الخروط 


لامكال كلها فن الدائرة ‏ . 9 
اا تملح مقا لع لا عد توكان |الشطح مواذ يا لضلع روط 
عى المط ال مخ ربج من رأس الحضر ل ا دارة تاجات تهولاس 
اماف وان كان غبرهوازله إسموى القطم ا ازائد والشكل الجسم 
الذي والففوق 18 لمان بح ركه القطع الناقص على ا لقطرين على 
نابينا فى تابنا فى خواص الشكل اابيشئ والخدمى» وكذلك القبة 
الزائدة والسكافئة فانه) قد حدمتا من ادارة القطم الزائئد والميياق” 
فقد بين ان لد له مويو تدك أ ف دز -فرض على محيطات 
: الشنرات لذ اكورة وكذلك قسيها لان الادارة وقمت على اجزاء 
الجسم ! ق21؟ 1 للك ود الح ات المذكورة كلها 
0 ا رة فلا نها قد حدثت من ادارة يط الداارة 
فال جميع تطوعها هى | لد | رة ٠‏ 

وأما الاشكال ذوات الأضلاع المتساوية فانها بن ظاهر انا 
اذا توهمنا خط الدائر ة .قسوها باقسام متساؤيية على عاد يكون 
ووضلنا النقط بالأطوط ااستقمة فلم المضلءات المتسادورة الاضلاع 
وه سد له ص القطرعن حيط 2 0 نقطة 
0 - ولنتبع ماذكرنا مثال صورتين لسكيفية ماذكرنا » 
0 0 ااه ة ولُشرح الخ صة اللازمة ان 58 
ار ]نات »بايا وطقارئهظونا على بمطن ما اوم نا 
اليه فيه وعل م 0 ثم نتاو ا اقول على 0 ا ]| من 


1 ل الاشكال كلها من الد ائرة 
عراش لاون دي را للا ةرذ إها رياه ككاملة لنا مها 
وال الوفق ٠‏ 1 ظ 

فقولل قالط كي فى كما ينا ف:. ان لاس لا كانها لن 
الدائرة خواص الاشكال من الدائرة على سبيل العبوم والايحاز على 
إل موص وذ أن لال ماة 1/307 الا الاعنناة الحرحة 0 
انضاف اطلاع المثلث غتصة باجا عها على نقطة واحدة ٠‏ 

وقدظن بعض المهند سين ان سببها خصوصية جمع الأطاوط 
على م ركز الدائرة وهى خاصة الاقرب ما بينها وبين الدائرة 
٠‏ ابل لامر كنا للك أب هذ ضر نلامية للذاائرة فقظ ىا لاللك نه 
كانتي" لاض بل ليس للهاث سف اف اذ لك الاوجؤه ا لدائرة . 
الب ل لضا براااي لج ملاظ تبله 
دام إباح -.. ظ 

اول أن عر مد الأعمي الى لتحت نو انعبات لاي ' 
وهى 1 
نك التي كلر ار اعد مسن لس 2 سو تع لج ١١‏ 
انصافاو 0 8 منها خطوظا الى هر 01 الدائرة فتنطيق على 
الاعمدة الل ٠‏ 

والدايل على ذلك انه لواخر دنا من اى نقط ين من 
عسي | لها و ال نطواي كان الا 


ب 


0 -2 : 
الاشكال كاها من الدارة . 1 / 
ابر اس زاك ع زب يخناظة بها قد:اجتمست على نقطسة . ذ 
٠‏ من جهة المثلث البئة بل من جهة الد ائرة لانا اذا فرضنا على محيط 
الثلث “ملاث نقط ونطلف خاصة بها مجتمع على اثملة واحد 5 فللا جد 
انسمل البها سوى الد اثرة فخاصة اجتما ع هذه اللمطو ط على 'قطة. 
'واحدة هى الداثرة قط واقسام قسيها بتصفين نصفين ٠‏ 

ا نفرض دائرة ‏ اب ج -- فنملم على عيطها ثلاث 
تقط عليها - اب ج - ونقسم قسى .- اب -- نبج 2ن ا:: انصافا 
على اسح ب ط ى ب وخ رج من المر كز اليها و ل ار 
ع ز- بر ونصل د اب ب مم ج .-١‏ فيحداث مثلثا ان 
الاأعمدة من 6 ف اضْلا عه قبل دعاك للدت لام 1 اقوة وا اطبسع 


وايضا لوهم وذلك ما ارد نا ٠‏ 





/ لهال كبا شن الددامنة 

ودايل آخر»وذلك ان كل قي هلك ا 
توجد فيه هذه الخاصة ومام نحط به لد ائرة فلا لوال افيه" اية 
وَاوامسكن :ان بيكون مثلثا لاتخبط بهالد اثرة | طردت هذه اللمامة 
لكل البلنالت من ا رمت لخاد 
مااردنا ٠‏ 

ا تفرض مثلث . بج . ونفسم زواياه بنصفين 
تصفين وتخر ب المطوط منها فيحن فتجتمع عسلى, نقطة واحدة مثل - اخ 
ب زج ز فقدذ كرا انها ا 

لقان دلق أن نفدل دا روف حاخله الله ره ل كار 
فلآن الحط المذر جج من نقطة .- |... الى مركز | لد ا ئرة ,قسم اتقوس 
التىيتحارها )١(‏ الأطين الذر جين من نقطة .| ب المما سحن 0 
00 ى ده هوود ‏ انصافا على نقط . ح ‏ ط 
ى - وخر جع مذها | خطوط الى المر كز وخر جها الى المثاث فتلتق 
زواياء فاطيقك زد ع زارب فهذ ةالطاصة الداارةا» 

ديل دن وذلك انكل مضلع بحيط ا فيه 
هذه الخاصة وما لم يحط بالدائرة فلاتوجد فيه هذه الخ صة البنة 
ذاذن هذه الخاصة للذ ا برة قيطا لا التلك الكل طذر إن ال كن 
00 


0 





9 2 : 1 :سس لل8؟ 





ال هنس من قرأ هذا.الكتاب لك كور 
5 كلك الل الى خاطة الثلث اماد ألزاوية والمنفر جم |ازاوية 
مثل ماوحد ف القاعة ن جهة الكائرة لانا قد 7 ذكرها هنك 
فيه من الام أر الاطيفة اما الآن فينينى ان نشرحها لكخرة 
الفا ئدة هما وبمدها عن وهم بعض المهند سان وَذلك لان خا ص 
اتلك لواف ون خاسة الدار تان فلتفرض دابرة ب ج - وندير 
ل شيل وين ادب مفل 
تومن 1 ك ب ورج خطوط. بأه - اد اج - اه فم 
ا قُّ ا الهندسية 1 نََ مرريع إن - رانداعل مره 
د يدانه كدب فى د ةسار ناقصاعن ماس 
|ذ به -. بضرب- ب هف .هد الكن قد بينا ان خط هج 


مثل خط - اج دل شريع اب الذى هووتراأز'وية النفرحة 


ض ١7‏ 5 ش شكال هاون اللدار: 
زا لد على مربعى - اد :دب د :بضرب -- ب د ل اد جَ 
مرالين ولافص دن #ربى ته نا لآل رار لا .كاه 
6 مده ال مي - عر تعن الخاصة اصات هن هاتن 
ناراك قعل :ونا الل اند ليزي لدان اهل | لمالا 
أأطريق لوجود اللاصة بالزاوية المادة والمنفرجة وف حدوث الزوايا 
من طرف الل الا ا مر بليغ ولا يسكاد بيتصور 
الخام الا ان امن ردك اد ارول حيطان بزاوية ليست 
ال داعيم * ن قاغة مسنتقيءة المطان فننخرج .د ب - ماس 
: دائرة - اب اج ا ا 
322 الى القوةماأ ا 05 .زم خاصة هسأواة اازاوية الا ادنة 
*ن اخراج اى خط ا ثقطة ت  _‏ الى نصف داارة 
اا مدل ب جه و لطن د ان ديا تقبل 
فوس -- ه ا ب وذلك سهل التصور باخراج خطوط كثيرة من 
0 ل مط نض 0 يا وكذلك القول 
ف لك الدذى كَ َه - 21 ققد أ رماث انا لك 6 1 القسوم. 
ل السية,3]ركا و بالط 11 7 0 در دة لف 01 
3 نول انيل لاحت الأمولط د 11 دا ذا 
الا شكال ٠‏ 


راوشم ام 00 الدارة لوجسد فبها اشترا 35-8 


ها ا ا 5 حدما 





الاسكال كلها مع الداثرة ظ يي 
خواضم من الاشكال وتبا ينمأ اهو سي فوا سمل مأنذالدامية 
رامن من الاشكال كامرَآة المصقواة لاناظن الى مالا. . 
يدركه الا بها وتتفأوت الموند سين'ف ادزاك خواض الاشكال 
النابرة ول ٠‏ درطو القللةلقا ف ابصارهم.ناذكانهذا 
وود ده شكال 


كذ افشبى 01 افحض دروك 


٠ وخؤاضها‎ 


ون ل رم غنهااليارة ره 
اماد اف خوط تجوز بها قوس الدائرة وهوعكس 
ا نا شكال اهام ن الدائرة واتم القول 
ارم ل هذا السبيل ليكون | كل لر'دنا»» 

ا ادر ا فشال إن ل “زينق نت 
ب دم دن ل حالاة 
1 ا لاسا سستويرىئ ل وأحدمماعل 


خض 


اه ل من النااارة؟ 
السطح الذى يقسمه .. | ب .. وهى .. زح - ش د .. ث ه- شو . 
اح ذه ذح . ض ط- ظءى ‏ بغ ك ‏ لال ابم -. اج ن 
لد -00 - اوف -. اص - اح و ورج كثيرة درك 

عالق فهر الف لي لك اف 
و س0 بافلاعه جائرة ذلك : 
انا اذا قسمنا الم ا 
نبجو ز على .ا طرا ف الاغمد ة. فاون بيكس ماذ كن نا يلرم كرن 
اليس خط ماري م -لى اطراف الا عمدة وذ لك ش 
ما اردنا ٠‏ 





ونظيره ى القطع هكدذ | نفرض خط ات 1 
بنصؤين على -962 ير _ج عهود ‏ 4 0 داج ئ 
ف -ه ب .- أ مربع اح د 000 ارم - 00 م -- الى 


سبع 


الامتال كاه من لللقاانة 0 
0 د اناي يطتسي ححاقاك وتنك الاي 
دع مثل هذه النسبة جنيع الاعمدة لخر حرية فر “خط نات 
ذاتاط ا محدب الطٍاتر على اطراف الاعمدة الى عليها ‏ س - ع 
ب ص اولازال شق سات يه ث نه هو قطم ن|اقص فان 
5 مثل _ بج د .- فالقطع حيط الدائر د داف كان 


0 10 فا ج - هو قظر القطع الاطول وان كان 
اصثر مئه فهو قطره الاصغر على مأ مثلنا فى صور نين * 





واذا كان خط اج - مغطاة وقسم على 2 واخر بج 
ع هلك دول مد نت فيكون 
ا اط وال وريم باوب الف 
فى - ج ب - الى - | د - فى د ب - وعلى هذة النسبة صارت ش 
الاعمدة المذرجة واللمط الدب اخاز على اطراف الاعمدة المذ كورزة 


1 ظ الاككل كلهامن الدارة 
وهو النطم الراثد»واذا كان خط اب جح مغطاة.واخررج. 
الاعمدة الل كورة غلى.الاسبة الى تكون نسبة مر بع ..ط ج ‏ الى 
موبع اب داب كائشمية - باج -. لل ب د وعلى هذا ساثر 
الاعندة.فان المط الحدت الهائز على اطرا ف .الا عمد ة اتى.هى : 
ط.دى .كل اح -.ن .هو قطم مكاف»٠‏ 


6 


هدجس " 





8 
زر 
35 
3 
> 
أ 7 


لنفرض خط اب د ونقسمه بقسامين على ش .. على أن 

اش - اصثرمن - ش ك : ورج خطوطا يجوز على نقطة - ش 
وتكون الى :لى نقطة -- 0 

32 لاروب الك انا َ 5 شل عع ا ها 
بقسمان ويكون ضر سد" 
1 سل وطاق - سل سس له حزق ادانع توس عن 
وق عد فسن فخا إبج اشن صن :- طءش و بءش زوب لك 
اغل ل مق ند أ لات ودام لع ينعا اسلوزل سروح لش قاين 


هذا 


21 لايل سكلها من الدائرة . باد نوما 
ا كران تبر لج من لطذافها أعمدة الاخط 
0 ال تتوى عل أقساء - ا بخن اهليطاذ يكرتا ٠‏ 





ذان اللخط الممدب ابإائز على اطراف نه ارط" لدانة: 
خطوطا كشيرة مثل ‏ ب ز ل و ب د . بح - ل ط به 
عن "أن الخط الاقزب 2 تك اطول من اتش كل واحد منها 
0ت لكوك صرت كل واخد من الحط كله'ى 
ظ اققسم الذى إلى ثقطة .ب - يعدل : اب - ى - ب د - و7 ون 
الخطوط الاقرب الى .ات -"اصِعر من الابعد وكل واحد منها 
نآك ان يتهى الا خط يلون مر يه عثل تناب 
ان ل ستل اب إباد و يكو نيط الترتييت 


اد افْرضْئا 0 اب 4 وقسمئأه سمال 0 1 ف واخرحنا : 


#اللأشكال كلها من الدارة 209157 00900 30 

والتو الى التى اذا قشم - ال -. بنصفين على - ج - واخر ج من 
ثقطة ‏ بج أعمدة على المطاو ط المخرجة.تنتهدى الى طرف خطى-. 
ب د- )١(‏ - هب - وتقسم اقسام سائر اللمطوط المرجة من 
ثقطة ‏ ب .. التى تلى نقطة - | انصا فآفا للمط الحدب الذى 
يجوز على اطراف الأطوط الرحة من تقأة اج - على اقسأ مها 


هو خط الدائرة وذلك مأ ارد نا ان نين ٠‏ 





ذا فشسها خط 1ك 0 بفسمين على - ا واخرجنا 
خطوطا "كثيرة جايزة هلى نقطة  ١‏ - وتقسمها تقطة - | - على نسبة 
لكات الى لكات عل أن يكون ار ال 0ك 
الأول من اللا بعد بدو] ذا افسسمئا ككل و حل من احد قسميها بنصفين 
واخرجنا عمود اعلى منتصفها يلقى احد خطى - ك ١‏ ان على 
متتصفة ذا لطأ الحد بان ابلا تران على نقط .. ١‏ ب _ لك _. وعلل 


. 


000 5 7 .. هناياض فق | لاصل‎ )١( 





ل 03 1ن 
ل راف المعلوط المترحة برسم حيط دالرتين مما ستين ٠‏ 
ظ ذا اخ جنا لوطا كثيرة متسالوبة عبطة بزو ايا متساوية 
عه كدان فان الخط الحدب اكز 
لارة كك ما اردناان نين111” 
فاذقد أ هذ الاالات مل ما قصد نا فلاقتص ر على هذه 
المورا آس اذخصلنا منطلى, لك لف الرصن الاقصود لتكون 
ادك تحضل كنات 5) ؟) ٠.٠.٠.‏ ف ان الاشكال كلها من 


٠٠ الدائرة‎ 





عت ١١‏ رسالة (؟) ٠٠٠٠‏ وقد فرغغت من تعليق هده 
الرسّااة الو 01 ). ٠.٠‏ ٠صعر‏ من شه و رسنئة ده ٠‏ 


ة لاضل ؟,. ص 0 وام يو جه (1) ياضى الأضل. ٠»‏ 


فى المقادر المشتركة والتباينة 
لانى عبدالله الحسن بن حمد 


باءن ١‏ لبعد ادى 
الطبعة الا ىلى 
عطبءة عيب ل العا العها نية 
1 الحسا لدت الافتينية الاسلاينة 


حيدر ا باد الد كن 
لازالت:شموس افاداتها بازغسة 
وبد ور افاضاتهاطالعة ,إلى اخزاازمن 
اذا 
ا وض عال 20 ريع وتم 








٠ ١‏ القادر المشتركة وامخبا دة 


سم لل اليعن الرحيم 

عن ال بك ساعد كك ا ات 
وعملك بها كفا )١(‏ ميلك اليها ٠‏ 

قدثا ملك دك إن فاك ا1 201 | لنكد| السلاكة 
وفرق ما بين المنطق منها والاصم ؤهل ل قكل واحد منها ما وسم 
به من ذاانه اوغير ذلك مما يقال عليه ومأ وقع بعضها من بعض 
وكيف السبل الى وجود صنف منهأ واكك بنقسم من نوع واشرح 
ما اجرى اليه اوقليد يق المطوط و اسطو ح التى منها ى القالة 
الاة كناك الاركا نوهل هومستوعت لا اقتضته القسمة 
ها ا وتعاد رله وقد لك لي ةوك 'اارلط] لقما امرك ون كاذ رك 
راك ارددة 00 

على ارشدك الله انه لامليقا لك ممرذفقنالاه تاك والتبان 
فى الاقدار الابعد الوقوف على فرق .ماين العدد والمعدود وماخص 
كل واحد منهما بذاته والعدد يلحق.ماو قع عليه التضعيف والقسمة 


من الاقدا را لما بهة وهومأ احتم *ن الاقدار ١‏ لغير المتشابهة واحد. 


()كذا واعله كفاية, الفروق 
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المقادير المشتركة والتباينة 5 


الفروق بينه وان المعدو دات انه لاز دل 3 زيادتها ولا.يتقصض بنقصانها ٠‏ 


.ولا#تلف. باختلافها وبهنئق قها. غلى عا واحدة ' لانا اذا رضنا 1 4 
1 تان 5 0 ولاه اذباع اجداها اسه اوما او إن 
الفرْصْه من خز الله .عن هذه العدة كان لوم || دا ل 5 الاحزاء الأضودذة 


من العدد 0 الاقد العة نه و 4 الاختلاف. إلاى 
العدودات وكذلك لوفرضنا- جاة غمرمتشابهة مثل رحل وف رسن وخظط 


: ..وسطم كان ماطقها من العدد هومالكق اربعة رحال ا وارببعة. افراس 
: او اربعة خطو.ط اواربعة: عسطوا: 0 اا 2 الا لاف. الاى معدل دات 


والذى 0 ت به الطبيعة واعدته لاستعلام ناذه الأقدارق ! الك 3 


.هوايقاع المدد على الإقدار”الشتيهة ذان لا «بد ا يقع عليه الوحدة 


بن حاشيى التضعيف والتدزية فامأ قاع | لاله على إلا قدا رغر 


.الشتبهة.فا ئ جو ل لا جاتها من غر ان مد فيها ميد 1 سدن م م4 الى 


تضعيفب اوحزبة ٠‏ 
ذلئرى ذلك فالا نار الشقيهة: وغارض.قتقدرر انب 


ف قول م ممع عليه التضعيف اوا لتحزبة السدوى واحدا وفورع 


الوحدة عليه ولأراحته] لهدد.فاذا قسبمئاه على ب كب لحقته الاثنينية 


اوكذلك اذا فرصنا 0 د .مساو :الضعفه وقسهئناه بتصفين على 


ون بلأفنة. الا اقفة و ا :سل إلا ليو 53 5 ذم الااشنيئقة 
وبدن ماطولم ذلك أنقن:- فرقابك العندد واعا اسكؤدن الفرق ف المعدود 





1 ْ القادير امشتركة والنباينة 
الكل روات دمن قدارى سج أزسه زرد سد الفط بم كلو بو انحد مره 
تالز ق 14 كتيل وكذلك بكوين الامنقة.قدرى ديو 
اب ووقوع:الثلاثة علىكل واحد منهما ومخالفة ا قذار .همح 
حطت طءو.لاقند أن تال .لم .مرت وعلى هذا ينسق 
المغدودات ومانيلحقها من الاعداد المتوالية واتواحها ف "تحجر ءية 
على مثل ماغى فى الاضهاف الا ناذا التتقرطنا الاجر عن ناا 
كا نك تنسبثه الى س. امب .ل كتنسلية من سهد الى اله حذ ىل الامنماقف 
من السمى اذ لك'ابلرء وهف النظام:يطزد الى حيث"انتنبت الله 
طاقة المز يد له ٠‏ 

والاقدار الطادثة عنههى الاقداز الثماقة الشيركة فى الطاول 
ونسبة بعضها الى بعض كانسبة عد الى عددما قال اوقليدس زلاكان 
فضل القدر منها على الذى تليه اها هو بالمندأ. الذى.تقع عليه الوحدة 
من العدد | م ن بينهما قدرآخرمشارك لاحدها اذكان من 
المتنع ان ك0 نَ عاد ببن.عددين متالبين فتدبان عناقدمنا القدر 
المنطق (1). ٠‏ 

ور د ان ثبين ما الاقدار الم وفزق ما:بينهما وبين الاقدار 
المنطقة فاقو ل انه ليس قى- الاقدار قد ر اضع بذاته ولام:طق بعيئه واعا 
1 هوباضافته لانا اذا اعتقدنا'ى القدرقبول. التجزية داعا اختمل الانقسام 
كن عدد دميكن عدد احق :به من عداد لكه ع أه ان يعد جزء 
)١(‏ الشك الآزل . 3 











2 
ع 
ع 
ع 


2 1 
م 




















/ ١| | |” لاك‎ 1 /0 





القاذر المشتركة وامتبايئة 8 
ل انمه لغدقداق ماافيكوان سقطفها عند ه: ومثنا ركا لنه:ولا يعد يجرء 
من إحز أء.قدر لشيففكون اصوعئده ومبا'يناله لذلكبكون القدر 
المنطق معرا بأعد اد عتلفة تلق اقدار تلفة ولايكون مقصورا على . 
عاد باقلا الاصم من الاقدانوخد متو :ى سطا ف النسية»اؤ ف للقدار 
بن قدرن منطتين نسبة احدهها الى الأخركسبة اسه عنددين 
متواليين الى الأخروا لاببد هذا القدرالمتوسط جز بنفااك لاقدرن 
الناقين اأطيفين به لأنه اوعد به لوجد بين عددبن متواليين عسدد 
يتوضطهما وهذا #ال:ولما كانت الاقدار المتوسطنة ببنكل قدرين 
تلفن لاتناها قَُ العدة.من اجل ان كل واأحد منهما غير متشأه ف 
انز ية وجس.ان ريكون بدن كل قد رين منطفين نسبة احدهها الى 
الاغراككدامة عددين متواليين احدها:الى الانذر ما لاتناهاعدته من 
الاقدارالصم:المتوسط عل التساوى والخلاف.فق النسبة ٠‏ 

وب ان نبين ماف مرانت #تلفة الابعاد من مرانبة القدر 
امنفاقفان.ما ىكل مرتتبة منها متناهى. العدة فلنخير قل .ذلك ماهية 
الجذراوقوع الاجة الى استع,اله.وكراهتنا ان يشكل ا 

١ل‏ نان كرون للعنزد والاتقدار المنماقة “نيز امثهافة 
عط ف النسبة بين الغدد الممدود وبن الريايكر وبين 
القدرالمانطق والمنداً الذى تقع عليه الوحدة وت اندر الاسم 


وميد مأانست اله اوطاف بهم ن الا قدارٌ المنطقة . 


5 القاد بر المشثركة" والتبابنة 

وا'فرق بينه فى العدد وبينه فى | اندر انكل عدد فاما ان 
بكرن اد عزو رايا إن ليك ناه رلا قيار فاجيا لقنن انرسكون 
ذاجذرككن جذره .اما انزيكون منطافا لواصم د كران اعد انان 
در وأحد لا بتعداه قاما القدر فيكون جذره منه عل خلاف ماقبله 
مى العدد لان القدى اذا عرق بدو كناد ز اصمر فاذا عرق 
بعدد اقل كان الجذر اءثلم وليس الامرفى ابذر على ما ذهب اليه 
فريق من النابتة )١(‏ فانهم جملوه الحط القوى على السطح ٠‏ 

والذى عدل بهم عرى الصواب ف ذلك سببان احدها إن 
أكثر من ”تقدم من المهند سين كانوا يصو رون الحذو رسطحا مر بما 
متلباوى الاضلاع قام اازوايا ويجعلون جذره السطح الذى حرط 
به لع من ذلك الربع والمط القائم عليه القوى على السطح المسارى 
لاوقعت عليه الؤحدة منه. ان كان منطفا او ما اطاف بهاو نسبت اليه 
انكان المر بع اصم وهذه صورتمهم| . 

لببكن الحذورمربع - ا بج ب اقارىئ ل 
اقلم اازوايا وابطإذرمريع - د.بج هوب والسطح الساوى لا وقمت 
عليه | أوحدة مربع مج دع جزاك » الزوايا اللتساوى الاضلاع 
فلأن خطى اسم اج د متساو يان وخطا- هوج .. جز متساويان 
تكون نسبة اج - الى بج مدكيسبة_دج_اكج ز- ونبة 


ل . 


1 7” بع اب اج د الى« سطح سود كسب داع 5 الى 
() كذا , 6 
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المقادر المعتركة والتاينة ظ 3 


جه ونسبة سطح  -‏ هود - الى وم لاع مساج زنياكنسبة ْ 


0 اج زر فنسبة بو لك واج هت الاشطع -ج 5 
واد در شبلعة 2 ولك ودكة الى عع 0 5 زت فسطح 
ل م 


. 


اه رة المذروا لذو رفيها على هذه ا لصورة م استثقل 


وو ا و رات 
ار 2 اتساج دسو افتسر واي اذ يناوا من بنط تج دعقت 
اج ز- القوى على م وَفَمت عله الواحدة:طلبا الايجازوكراهة اشكررر 
مثا تحر به اعرف فنوهم من أقى بعس ان خط بح ز- جدر 
ارم دابج دك ٠‏ 
والسبل الأخبانهم رايا يقييكاة الايمن اتناك الروايا 
التساوى الاضلاع الى المربع الشييه به كنسبة ضلعه آلى ضلعه مثناة 
باتك ر.روجدوا نسسبة ا حذورالى ال هذ و ركنسبة المذراك ابأذر 
مثناة بالتكر برتوهموا ان الضلع در الف رورففار ان سبة الخد 
| لذى قدمناذكره الى اإذر كنسبة لع المربع الى ضلع المريع 
اذاكان ارتفا ع الحذرين واحدا لانه عقدارا خط القوى على ما وقمت 
عليه الوحدة واذا اتفق المذران وا مانوفة ملية واحدةم 
يستتكران تسكون نسبة المربع الى المربع كنسبة كل واحد من 
الما و ابإِذر الى محانسه مثناة بالتكر بروهذه صورتهما )١(‏ * 


() الشكل الثانى . 





ا المقادر المشتر كةو امتاينة 
الببكن احميه البتماجين'ا مر بعين شاب بج وت والآخر 
0006 مك ما ولوكن جل - اب رج د سطح هود 
وجذدع.ى ك ط . سطح دباماعك فلاف ما وات علد 
الوحدة فى: السعاحين واحد ايكون سج 5ح ل اسص - (1) 
متساويدن. ل ىم اا ذاه ناوا نقيدة سطيح وه 
وداى سطحى م ع ب عه د.الىشخط_ بك 
ونسبة مويع ‏ عيوب جنب الى بويع وى .لك ط الشبيه 
كشسبة خط جد شا للخطد ياك اسيناف ة 2ك ير فنسبة سطح 
اب ج د الى سطح_حى_ ك ا لك تسح اج هود 
الى سطح لم ع ك ‏ مثناة بالتكر بر وذلك ما اردنا بيانه ٠‏ 
واوكان الحط القوى على االسطح هو جذره لكازة الما 
جز أ من السطح ومساويا له وزائدا عليه على الشبيل الى يمكون 
عليها ابإذر للجذ ور اذكان كل والح شيع ارس امجن ول 
ك1 ن الحذو رايضاجذرا ا وجذرجذر وهذا مالا يطرد فى إنطط القوى 
عع ايل لأنا اذا فرصنا الحط جذ رجذر م نجد نوعا من الا قدار 
دا له وكذلك ان يزيد تكرنرابط,ذ ور واذا فرضنا بكذر 
واسطة بين ماوقمت عليه الوحدة وبين المهذ وراطرد ذلك الى ان 
غاية أمزناها ى ذلك التورع من الاقد اروم يخرج منه الى غيره ٠‏ 
فائرى ذلك فق اللمطوما والسد لوح والا جسام والبتدىء 


0 60 الأماوط 
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القادر المشئر شتركة والتياينة 1 
الوط المستقيسة فنفرض القدر الوذ و خط - ب ج 0 
الذى تفع عليه الوحدة- ارم كن 3 
ودر ]| تخط» ا ره 6 ور حجان 
لى 1 لاط داج: 0 ٠‏ 
ب ج-فاذا ارذنا القدر الذى يكون - برج لحذار اله نان نا مخ 
نس ندر د واكاك فدراك انب اءظم 
مئه اخرحنا ب و_الى_ع -نحتى يكون مساوياله ووصلنا الى 
تقطتق - وع .كانت بنقطة ‏ ج - ؤعملنا على نقطة - _ج - من خط 
عاحي كه 
ه.- جه يلقيان على اقطة -ه- فلكون خظطلاب جاجد 
لانم دمل هذا بكر ضالرقاء 
من تكرير ‏ ب و -ف التحذ بر وبمد الممزْلة من البمد الاول 
ال هذور ٠ )١(‏ 

ونفرض القسدر الحذور سطع -اب جد - المتوازى 

الامضلاع القام الزوايا والمبدأ الذى تقع عايه الوحدة سطح 
واو ج_المساوى ارتفاعه لارتفاعه ولئخر ج خط وح 
لابين نطق نت زئ :1 جند 0 
أسبة سطح - جه -الوسطح_ زو كنسبة سطح ‏ زو الوسطح 


دل يكون سطح زو جذر-اد_واذاردنا السطح الذى 





() الشكل الثالث . 


م١‏ القادر ك1 والمتباينة 

لازن ىد عن ره نعو سان بعللا ر ب؟ خط رطا )111 
نسبة -- و اجن الى ختء رلب الاسوة د مج يقب الل سيف طن مريعيننا 
سطع - ب كك د ط - فيكون سنطح ب زح و جلا رجذ ار سطع 
ب ك وط . وعلى هذا المثال يكو ن كلا ارد ناه من تكرر المذور 
ف | اسطوح المتوازية!لامضلاع و امثلثات اتى اارتفاؤها واحد ٠‏ 

وان كانت امر بمات :والمثلثات متشابهة رددناها اك المتساوءة 
لارتفاع لآن مساعة السطوح اهما تقم على ما لحاطت به النهايات 
لاعلى النهايات انفسوا ونعمل فى المسمات ماعملناه فى التنطوح إلا 
ان ما رج:.ه من اللطقاوط فق السطو مم ييكون فى الاجشمام سطوحأ 
فيكون. تكري لمر ىكل واحد من هذه الانواع مكنا "الى اى 
غاية احيئاها ٠ )١(‏ 

والذن يعتقدون ق الجسذر انه الخط القوى على السطيع 
يحعلون السطح القناكم ازوايا هوما يجتمع من ضرب اعد المطين 
حرطن 00 : اقح شبيه ما اعتلدومية فى الإذر لانه 
0 ا .عل سطح , والجتمع من ضرب اد قدررن 
متحانسين.ق الأخرهوقدرمن جديا 5 ن موسطا بين محذوريهما 
وتو الاجمميعأ على ةو إلحدة كارك الاك خطان او سطحن 
اوجسمان ٠‏ 


والذى قاده هه الى الأطا أف ذلك هو العدد فا له يتغشى 


() الشكل ”2 ٍ المعدر'دت 








حت 
22 
13 





9 2 ب ِ 
عدن تش 
المقاد سوالشتركه مزل 
شكلرم ) 


1 +لات 17 1 1 2520 





ميك 


2 


القادر الشتركة والتاينة ١١‏ 
العدودات عل “اختلافها واثفاقها ألاثرى ان عدد الرع النطق الذى 
حيط نه خطان م:طقان هوماجتمع » ننضعيف إحد العددين |أواقعن 
0 الأطن الحيطين به العدد لاخر وعتدد لكيه هو الجتمع من 


يه الاعداد الواقمة على الثلاثة الاقدار الطيفة به بعضهأ ببعض 
فتوهموا أن الأقد ار جرى #رى الاعد اد :والبيان من هذا مأقدمتاه 
عند 1 الحذر»ء 


ولترى سد ذلك ان مالابتناهى من الافدار آاض م بن كل 
قدرين منطقين فى مرا تى غتافة 'الابساد مرتبة و 
متناهى اامدة فلئرسم الاقسدار المنطقة من #اللنه فنايكون 
مثالالما تقيم البرهان عايه والاقدار الصم الامتفار ولك ماق 
المرتبة الاولى من المرااتب الصم ذادفر ال لضن 
منطائة فى القوة فقظ وماق امرتبة إلثانية ذاصفر بن وهى الى تدمى 
اللر دك وتاك "الررنية!القاادة ةلاع امتفان وطن هنذا تكورت 
ماوراء ذلك من تزيد الاصفار مع تزيد المنازل ٠‏ 

وانفرض قدرى ‏ ب ج ‏ المتطقين ولتكن نسبة احدها 
ال الك 1 كناك عددوق متوالناق ويكئ”فدر - ب 
عدر قدر "د ودر اج - جذر'قدر -ظ - ولنفرض بن 
ل ارو را 1 وال نسم ند المخاضلة الندأ 


الل تقع عايه الوحدة بن قدرى . ب - ج - اقدار على عدة 


() كذا. بار 


١‏ ظ القادر الشتركة والتبايئة 
اقذار نه وت [ ح - يعرف كل واحد منها بصذر ولنتوهمهيا 
حدر ر افد ]را و” زح فلآن نسبة قدر تب . إلى قدر 
2200 عدد الى عد : وهما متو اليان 00 طبع الافدارالتى 
ينها المعرفة بالاصفار صم ولآن نسبة قدر . د الى قدر _. ط 
اكنسبة عدد مريع الىعدد مربع يواليه وبيانه لايكون فى الاعداد 
الواقعة على اقذارب ه- و .لح ل( وجمبيع الاقدار 
الى بال قد رى . د ط ‏ منطقة فكل فدر من ذوى الاصفار 
مطن ف[ انر تفقط وعرق الرتبة الثانية من مراانب الصم ٠‏ 

دلام يحزان يكون فماببين قدرى - د ط ‏ قد ر منطق 
»ود ا حزان يكون بن تدرى - باج 
من الاقدار المنطقة فى القوة فقط غير لافار دروف ]لاما 
المنسااواية لعل نها ذقيط ققد اننا حت عله إلا قدار الى بين قدرى 
2ن مار اك ف الراك ا إلا" 

وائرى تنفى لها ف اللرتية ا إقااقة من برا لان 011 
الصورة ونفرض اقدار بو كه_ل وبم ط... سد ف | 
يكن اقدا ده و_زرح-_ ط ‏ جذورها ولنفرض ايضا بن 
قدرى بوك ه ‏ اقدار ‏ بر ١‏ ا 0 
كج 10 الملتفاضلة بالمبدا الدى تقع عايه الوجدة من قدرى 


0 اقدار على عدما 5 واحجل م بصفر وانتو همهاأ حذور 


3227 


القادر الشتركة السبنة 7غ 
بط 5 كت كج .- كد - وبين قدر 58 
والقدرذى الصغر الو احد الذى هو جذر قدر ه اقداراع.لى عدة 


بال قدرى ده من . الافدار كف ات الصفر الصة رالواحك؛ لع رفكل 


همها حذور الاقدار ذوات الصفر 


افد ار ب يسح --, 


واحد ممأ بصفر بن صذر بن وانئو 
الواحد فلأن نسبة قدر لؤ_الى قدر كه كنسبة عدد مربع 
إلى عدد مربع يواليه ب 

كون' فى افد اروف . 11 - لط 5 - م 
00 كج ا المنطقة قدر يعرف بعاد ادلم ا 
الاقداد الى بين - 0١‏ وا جداتعل غدتها منطقة 
ف القوة فقط و تكون الافدار التىعلى عدتها فماببن ‏ ب و القدر 
ذى الصفر أواحد الذى هو <در 90-0000 | لبىهى ذوات الصفر.ن 
ف الأرانة |لغا لية دن أمراتب الصم ويقال اواحدها القدر الم سيط 
وهئى متناهية العدة ولذلك م بوحك بن القدر ذى الصفر الواحد 
الذى هو حذر 5 والقدر ذىالصفر الو احد الذق هو حذر قدر 
نت وقدر رج من الاقدار الموسظة متناهى العدة وعلى هذا 
طردمأ إن لعده * 

وان | اشييس معر فه ة ماقدمناه و نم برائضص بال: 0 ة ومما 
|احتحنا به منهأ تلن بعد دسعات هذه الاقدار وما عرفت به هن 


ل القادمر المشتركة الثبايئة 

والقدر ذى الصفرين جذر جذر له وذلك ما 'ردثا ييانه (9) ٠‏ 

وبق أن نين الحال.ى 'تواشط الندرق النسبة بن القدرن 
لاماقين نواما يحرى حرى الموسطة بين المدون المنطفين فى الاقدار. 
و لنقدم قبل ذلك تكلاذكاء واوقليدس:وهزهذا ٠‏ 

“ثم “اذ كليح نتسية" وان درام 'اقذاار اللا يا 
الك الى رابع وكان الاول و الثانى مشر كان فان الثااث والرابع 
مشتركان :* 

مثاله ان الاقدار. اب جد ونسبة ١.‏ الب كنسية 
اك دتروات كر ذا لقان عرف تك :د اقويك ابلاقدار 
اج - شارك قدر.د٠‏ 

نرهانه ان قدر | شارك قدر_ ب ا 
عدد الى عدد قعاو مان نسبَة غدد "الى عسنداد كنتتشية ل 
فقدر رج - يشارك قدر_ د وذلك ما اردنا بيانه (©) ٠‏ 

ط .و انفرض بعد ذلك قدرى- ب بج -. منطقين فق" اطول 
ونسية احده| الى الال كتسيية احد عددين متواليين الى الا" 

و تكن نسبة قدارت كات ال ودروى ع 1 
القد رذى الصف الوا حد تادر 4ج 3 عرق كن اقذار انك 


عدر قدرا_أر شأوقذرال س2 حذر قدر ‏ ط _والقدر ذا الصضفر 


(١)لشكل‏ الخامس - (م) أأشكلٍ السادس , 





١ 3‏ الوه 
8م 
8 د الس 
5 يُّ - 
و اوسعصس اح سيج 
ما ما ل ١‏ 2 لم 205 
<< صم م كد 
"الحا لشسم فص : الم سس م مس نه 
١‏ 7 5 ؛ أ 07 
حرف لح الهو ر سس جم ل سوه ١‏ ووسخصيس ص 
ل ف 21 - 2 
5 ا ا 8 





للقادن لشيس كه والمتباينة 1 
الوالحسد جذر قدر - و فتكون نسبة قدر- د - الى قدر .ؤ 
اكنسية ملاوى.وء- آل لاوم ياو نيه قدر اذ ناك قر 
ع1 قدر- ب: الى قدر - جح -اوتلؤ لحب يبنا رلك قدو 
اج - فقدر .دب يشبارك قد - و وقدر د م:نصق فقدر 
ل عر القدر ذه الصفر الواحد.وهو صم فالقدر ذوالصفر 
أر الخد دنطلق ف القوة فط ولتكن نسبةعاف الى قتدرذي 
ضفرن كنسبة القدرذى الصفرن كلاد مدى لصنق الج احد ف 
القوة فط الذى.هو جذر ‏ د - ولنتوهم القدرذا الصفرين حدر 
قدرذى صفرواحد موسط بن قدر: د -. وقدر 00-0 نسية 
قدر_د. الى قدرذى الضفر الواحد الذى بين قدر_.د -وقدر__و لنسبته 
الى قدر_و_دونسبة قدر د الى قدرذى الصفر الواحد الذى بيئه 
وبين قدرو كلنسبة قدر ب الى الفدرذى الضفر الواحد الذى 
بينه ويزقدر اج لا دان القدرذا الصفر الواحد الذى 
إينه وبين قدر و وقدر_ د منطق ذالقدر ذو الضفر الواحد الذى 
بيند. ديول قلرب# فلإنخاصم وله كن قدر .و جذر قدر_ باو 
والقدر ذا ا لصفر الوا حدالذى بن قدر ‏ د وقدر ‏ و حذر 
فدر . ك د وقدر- و . حذرقدر ‏ ل و فتكون اسبة قدر 
ل ندر كيد كنسبة كك وك الى كبر )لقا 


واسية قدر 2 ت ,وريز اله قلا واب لك ايند اكخيسة دز ضده الى 


م القادير 0 المتيائة ١‏ و 


ا ا ل 1 يانه الذراة تك وراك 5 


يترزكان وقدر ا طن ال ا 0 1 منطدق فالقدر 1 


ذوالصفرين نوسط .وهونجدر جدر 1ك د )١(-‏ وعثل هذا 5 
المو سط الذى بين القدر ذى الصفر الواحد الذى هوجذر ‏ و بن 
ل 0 انوناق ذلك 0 ماق المرتية الثالثة وماأهو | لكر عرة ع 
7 3 الصم (؟) ٠‏ 

ىولئأت بعد هذا بأشكال:تقدم :أمام ماتحتااج إلى شرنحه 


وهى كل قد رمنطق ف |اقوة فقط ذا نه موسط بين قدرن منطتقان . 


ف لط لله قنا ب عقوا لسك عدا رةالمنشاق مره نا د لقا عل 
قدرت ج - منطقا ف الطول وقدر رج محذور .-ه ‏ ف, و0 
كل واحدمن قدرى - د _ ب - منطقا واشكوننة قدر جح الى 
تولك ايد نفس فار ا اك ا ا 
.الئل ه 

رهانه ان نسبة قدر_ج- الى قدر ١‏ كنسبة قدر- | - الى 
2 ه- ونسبة قدرج الن برد مكمه قدر ل 
ا ل 0000 
جَ - منطق ف الطول فقدر-ه- منطق فى اطول وذلك مااردنا 
بالة (؟) ٠‏ 
() الشكن السابت” ():الشكل الناكركا رم التتكل الناسل ل 
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٠ 
2 
8 
46 





8 1 ا 
7 011 © شية “ل كما مش 2-7 # ## امح ادي 
اماك ب عدا سم 

















٠‏ ا 





"5 


00 


2 


الو ا ل 














00 
110 9 شاه ف . 














01 لاي ظ ظ ا 
ظ ون قدرموسط ا بين قدرين منطقين ق القوة 
فقط مثاله ان قدر _ |- الموسط ومجذوره قدر ب_الاأعم ومجذر 
117 د جح - الطن يكن قدر د _ميطنا و عجذوره 
قدر هب وذ وارقد رب ٠‏ - قد زو والشكن 'نسنبة قددرب 
الوقدر | كسية قد رات الى'قد رز ونفرض فد و --ح 
ريه فافزل نار 5ك سان ف لقره 
رهائة ان نعيية قدر 36" إلى اقدار ث بالسجر يه م و 
الوقدر.ز_وقدر_ ه - يبان قدر_ ب 0-0 يبان قدر 
إٍ! 5 ز- وقدر د - منطق فقدر- ز- اصم ونسبة قدر_ ه- الى قدر 
ب ككسلبة قدر اق - الى قدول م - ونسبة قدر- وح الى قدر 
اج كلسم درك وال 2ه ركان 
وقدر- ه -ممنطق فقدر دح - منطق فقدر- زْ تاوق العورة 
ظ وذلك ما اردنا يانه ٠ )١(‏ 
بت-اذاكانت نسبة قدرق اطول نطقا الى قدر :طق ى 
ره 21 (دره طن ف لكر لكل ل ار( عر ناعه متمق ف الدؤة 
|2 وكذلك نكن الثلى موسطافان الرابع موسط ٠‏ 
مثالة اربغة أقد از ٠١.‏ نت د جاه - ونسبة قدر- ١‏ الى 
007 ال ا الكقدرك 2 وقدر ‏ | منطق 
ف "الطوال وق درت - منطق فى القوة وقدر - جم 5 ل 


مس ا م 


١‏ )الف كل العاف 


نما القادر الشتركة امتباينة 
اطول فافول ان قدر ‏ د منطق فى القوة ايضا وككذلك ازكان 
قدر ‏ ب موسطا او اى اللزاتب التى بهد عن مراتبة الماطق 
كالوندسي د سيف مثل الك المرانية.” 

تان لايل بشية ترب إن الى قدو حب ا نل 
د ال فر هن واسبة قدرجت. إلى قدر_ د -كاسية ' 
درم شه خب لعن ندري ماب لاق فى اللوة يكون 
2-2 منظانا فى الطول ولأن,سبة يدوب إلى قدر _ ب 
نه قدر .بج ب إلى فدرب د وفدر - ايان قدر. ب 
فقدر - ج . يباين قدر د وقدر ‏ ج ‏ منطق فيدر . د 
ادم ونسبة فيدر ب ب إلى ندرب ٠‏ كسبة ندر :لل 
الكدةي وج وني 11 | للم قير مه 0 الدرج م 
إل اقنور جلف وائد اريت 27 2 2 سظلفة فربللطول قد 
يحكون منطنا فى الطول فقدر د : الاصم موسط بان قدرين 
ناطنين ف الطول لور مسو وفع اتيك ايك ايك 1 
فاقول ان قدر يد مو سط ايضنا ٠‏ 

1 نسسبة نتاف آلي إلى قداؤائ رك دنا در 
1 قذي هيوه عزنا 14 تن فيا ويل 
نسية قدو جم مم الى بقدر ويم بد كائسية لوي ل ان 
ودمف كدر الال درج ول كنوية قدب ج ب امبكنا ]د 0 


وقدرا 








7م جمد /1أثل نه 
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الأقاد 5 لمشت ركه لباينة 15 
وقدرا - |- ج - منطقين ف الطول وقدر ‏ ه-- منطق فى النوة 
كدر و منطق ايضاق القوة فقدر- و موسط ين قدرين 
ل ظ6 طتا نور رن وكل هذا يكون العمل فما بعد 
من المنازل | لصم عن منزله امنطق وذلك ما اردنا بيانه ٠ )١(‏ 

2 لنتوهم الكت حذراهاقدرا - جد 
ا ران 1 
ل ات 5ك عدد مربع الى عدد مربع ٠‏ 

برهأ نه انأ ح لوتكون سبةبز 
يي الى د - ولنفرض مربعى -- ذ - ح 
0 در 0 إلى ندر ل د 
0 عدد -. ح - وأسبة در يات ال ل ا قدر 
اج الى قدر : د . مثناة بالتكر بر تكون نسبة قدر -١_الى‏ 
الى عددت جد مفيناة التكربر 
1 لك لل ال عدداح 
اه باشكرر تدز لي م 
الربع العدد ‏ زد الربع واذاكانت نسبة قدر | - إلى قدر_ب 
وكنية عدد اه الريع ال ع ادوع المراية عارك قدر قم 


شوك فذرا دعا ف اطول م وع:اخل ف 3 قدرب-_م د الى قدر 


١ (١ )‏ اعدو الحادى اعشرء. 





01 ظ اللقادير المشتركة التباينة 
د 5 1 عدد ‏ ح. _فذاذا ١‏ 0 
ا د عدد ه المربع الى عدد . و الربع إلكن 
سبة فدر ‏ ج-. الى قدر _ د -كشمية عد المعدد وكا نا متباينين ' 
وكدذلك انكان قدرا سج . د متباينين م 1 12 اال 
٠‏ قد 2ك د لفجر ين له ل الى 5 
و بة عدد مريع الى عدد مربع وذلك ما اردنا با :ه(١) ٠‏ 

يبد - كل قدر مشارك بقدر منطق. ف النوة ذقط فهو منطق 
ف القوة فقط مثاله قدر | _النطق ف القوة فط اه 
مشارك أه فافول ان قدر ب - منطق فى التو 5 ذقط ايضا ٠‏ 

برها نه ان نفرض القد رين المنطقين ف اطول اللذن يكون 
قدر | مو سطابينهما وها قدرا ج د ونسبة احدها الى 
ا احد عد د بن مر بعان احدهما 0 د 
قدر. |_الى قدر ب كنسبة قدر ...بج المنطق فى الطول 1 
دف ردن سود ارك ذاه الأتجاي- أكرركه د كم 
المأقد ركاقن ك2 كقلية كارك و اماق 6ن ار ل الع وراك قار 
فقوي 6ه نطق اطول« الأو مله وى ا ا 1 
كنسبة قدرج الى قدره- ييكون اذا بدلنا نسبة قد ج 
الممقد رياه كننية هدر المتد رب > 1ك 0001 


يه تناري) اللو 1 ل لا اكد القدار 0 


الكل الا فلسدية 
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: لد دمحم 
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ماضن الاضل 0000017 3 
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0 أي 
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لاد الشتركة 0 5" 
دوسي تمر ا الى ندر اف 
وقد كانت نسبة قدر الى قدر- د - كنسبة احد عددين غير 
مر من إلى الآخر فنسبة قدره الى قد ر و كلنسيدة اد 


عد د بن غير مر بعس الى الأخر ونسبة قدر ه- الماطق ف الطول الى 


. سب لبيك لل نهو دوعا لفق ى:ا اطول 


ققدر ‏ ب منطق فق ١‏ اقوة فقط وعثل هذا يعلى انه موسط اوغير. 
ذلك من مرنية الصم البميدة المرا نب من مرتبسة المنطق وذ | 
ما ارد نا ان نبين )١(‏ * 

يه اذا اضيف سطح منطق الى خط منطق ف | اقوة فقط 
ذان عرضه خط من ف الثوية فتطوو الظوزل:ؤ !اررض منة مشتركان 
ف الطول مثاله سطح. | بج ذ- منطق وقد اميف الى خط - ا 
عق ف الثوت بفظ فاقول ان خط ا جم منمطلقيق لتو فنعا ه 

رهانه ان نمل على خط . اب مر بع اه وب 
المتساوى الاضلاع فتكون نسبة خط اه الى اج كنسية 
سطح ‏ هب - الى سطح ‏ بج وسطح ‏ ه ب يشارك 
سطح ‏ باج - فخغط  ١١‏ يشارك خط اج وخط - | 
منطق فى القوة فقط فط | ج ‏ منطق فى القوة فقط وذلك 
ما ارد نا بيانه (؟) ٠‏ 
() الشكل الثالث عشر (م) | اشكل الرابع عشر , 











1" القاور القثر 5 5 ١‏ 
بو - كل خطين انين قن المنمم من مر بعتهما اعظم من 7 
ضمف السطح القناتم الزوايا الذى محيطان به عقدار مربع فضل . 
احدهما على الآخر ٠‏ 
كاله رو ا اك ترثا 0 رذ فك نياك مر 
باج ذل طاؤال و ذا خوال :الا بيهم امن سد الس 
الذى يحبط به خطا ‏ | ب . زب - عقدار مربع خط - از ٠‏ 





برهاته ان خر جج'خط س زط .24 اح ونع ظ ن'وظ 
لكان سطحى .. ١ه‏ ط زاح ط ود - المتممان متساويان 
وسطح -ط ز ل و- مشترك يكون سحا هال ز زب دح 
متسا وري نكل واحد مثهما يحيءط به خطا اب ب ز-. وليكن 
جه ط _ح- مشتركا ون سطوح ها ل ودح زب دج 
هط ج -. مساوية اسطحى ‏ اب ج د -ط ز ل و:- ؤذلك 
ما اردنا بيانه ٠ )١(‏ 

بز اذا ضرب خط ما فى خط موسط كان الحتمع هن ذلك 
منطنا فأن الخط مو سط.مثاله خط ١.‏ وقد هرات فق دمل 2 
يا فكان المتمع خط اج وخط اج - منطق فاقول ان 
اموا 

برهانه ان نفرض م#ذورخط ١‏ خط .: د محذورخط : 


نت 2 5 و نفر ص عد | حك : ا مض 0 ا 


() الذكل الخامس عشر , 7 








بياض ف الاصل 
المقادير للش تركة مرك 
نتكلره) 


سي 710 
ا مقاويرا مشكركة مرك 
مكل »ا) 








ا 1 


3 
41 
جر 


القار الشركة لمتاينة 4 
واح- ب ةا 6 افق تا 
دج حينوتة سرج 0ت 0 0000 المخط - ج لنسية 
ا 0 - بيبا بن-- قدادا, بإقاح + مدخ طق 
5 تك ز_وتخطاح 
ا رطق تفط حا م بيطو بهذا سل ان 
كنت ١‏ زه لملبع نم مرقية امتقلق بطل إن بنمطاريه | 0 
مثل مرتنبة واحدة وذلك ما اردنا بيانه ٠ )١(‏ ْ 

يم - كل عدد مر بع يقسم على عدد مرريع ان الذى 
ذر ج من | لقّسم مر بع مثاله عد . ات المربع وقد قسم على عدد 

الربع لكرج القسم سج فاقول انج - مرريع ٠‏ 

رهانه ان عدد ‏ ب 2 د كال علادك ك اج اجتمع عدد 
| الربع فيد اب بحطاج سكا بين اوقايلاسن| ف الالقالة التاسعة 
من الشكل الثاللى مسطحان متشامان وعدد ‏ ب مربع فعدد -ج 
مربع وذلك ما اردثا ان نبين ). 

بط كل عددن مسطحن متشامين فان نسبة احدهما الى 
الآخركنسبة مربع الى مربع مثماله مبدها ا ب المسطحان 
المتشامهان انوك أن نسية ابجدهما الى.الآخر كنسنبة مريع الى مربع» 


برهانه ان نفرض عدد ‏ ج - مربع عدد | -- وعلاد سدد 





() الشكل الادس عشر (م) الشكل ااسابع عشر . 


0 القادير المشتركة الاين 
المجتمع من طرب .. | نل ماب < وقد رين" وقليلاس فق الشبكل 
الأدلةسق اتالسماران - واد ارولو حا الى حانت كد اسلية 
ل ع دوو 011 عبد 00 
ب كنسبة مربع الى مربع وذلك ما اردنا ان نبين ٠ )١(‏ 

ككل قدرين منطقين فى ال انتما وها مشتركان فى العاول 
فنسبة محذورا حدما الى مذ زرالاه 0 ا 1 
متشامءن الى الآخر وايضا فان الذى يؤر لم ا 5 المهذور ل 
احده] على االآخر مزبع مثااله .إن فدوى ١‏ عاق 3 الشتركان 5 
بنذ وترقدر_١ا‏ دأ وقد ر 866" محذور قدر دب قافول ان 


نسية قدر 5 لك عددين مسطحين 


بعلن نفرض قدر 2ه فر من ضرت فقوي ساق 
قدر اسك عد تلؤنا نسبة قدر سم د الى قدر :_ 1 قدر 
1 قذرك ب قرا امارد بطتكاة مك 


مشتركان ولتسكن نسبة سج ند الى سوس كدق واد كدر إل 
عدد دار واشية ول حت ل كر ا ا 0 
عدد دح - فنسبة- قدر - اج الى قدر ا ا 
اك عداد ؛-# .وابتنهفيا عدد ع زا + والثلاثة الاعداد متوالية على ْ 
نسية فقدرا ‏ و و مسطحان متشابهان ولأن ما يخر جح من 


() الشكل الثامن عشر, 0 9 








003 








المقاذر المشتركة و اللتباينة 1 
قدية لد العذدنق الممطحين على الآخر مربسع ارج 
من 00 واحد ا اذ 0 2-0 على صاحية 6 06 
ل نالا بهذا يعلم إنه اذاكانت سبة قدر اح د الى قدارد 
د 0 ةدج وعدهابد س +مسطحان 

متكا بهان ان قدرى د اب مشتركان من اجل إن بن عددى -بد 
به لدعدد قط 0 3ل معرريافة فاذافرطنا الموسط بان 
قدري ‏ ج د وهو قدر.. ه--كاات لسبة قذر -_ يم -- الى دم 
اكيةعدددى_ال عدد ا" ون قدرا -. ج ه مشتركان 
3 ةا ندرت] الى أقدر ب 
كاد اانينك ك0 وذلك ما اردثنا ان نبين ٠ )١(‏ 

كا - | ذا قنسم اد عد دين مسطحين على الآخر 18 
ممأ بال فان اذى 0 د القسم من حم ٠‏ 

مغاله 0 عيبت د مدان المتشابهان وقل م أن م 
عل الآخر فخر جح - ج - فاقول ان 2 :ل 

رهانه ال ل ا لف كشية مر لب الى عه 
والذى رج دئْ قسمة المربع على امربع امن سين فك ليق سلب 
مساو لايخراج من فسمة .| - على - ب . والذى يخر _ج من قسءة 
ذلك المريع على الربعم هو دج يدوكل انم اسم عل مر بع فان 
الدذى اوناع لد فج م ع وذلك مأ ارد نايانه(؟) ٠‏ 


() الشكلالتاسء عق فك) الشكل الشعر ون , 





08 لمقاد بى الشركة وامتبابنة 

لوا بعد تقد م هذه الا شكال من العاد 
مأ يعرف به ثلاثة اقدار منطقة فى اطول متوزااية على نسبية واجدة 
ومحذورانها ومحذورات مذوراتها وهو لقا اربعة سئة عشر 
اربعة ستة عشر مائتان وسستة ومسو ن ككمانية اربمة وستون ازبدة الف 
وسئة وتسعوك ون العد د وثوابعه مايعرف به ما رقع بينها من 
الأقذار المنطقة الو ة فقعط ومذوراتها وعذورات ذو زاتهار هو 
حذر انية 9 ليه ارعة ونتدو ن حدر انين وثلثين انان وثلثون الف 


وار عه كرون زه اعد ونوا كنا اها بقع ب نكل قدر 


منطق 0 ف اطول 0 ومنطقئ ف القوة 7 ن "الوشظات ومحذوراتها 


و ليرد زرا وهو 0 حذر الاين و'اثين 0 
الك و نان راك وللثون كل حذر مانة وعلية وعشر ان حذر 
ا 3 وما لية وعشرن ا وكانية واعظة ريك حذر حذر مش 
اكه ا 6ك للطذات ا مائة 7 فشر سس مائة 0 عشر 
حذر حذر الفكن وكمانة واربعين حذراافين و كانة» اربعسن افان 
وكانية واربعون 0 على هذه الصورة ٠ )١(‏ 

فلان نسبة اول اقداركل هنزلة مع:هذه المنازل الثلثة الى 
الثالى هنها كنسية الثانى الى الثالث والثااثك لارابع اللكلناً تب 
إل >1 إخر“الاقدا ايكون تعر 0 ا أنكن 5 قدر ا تصفر 


() الشكل ١١‏ وأحد و|اك رطا 


الثابى 








وه هه © هه 


المقاديرالشاركة سرجه 
شكل رام ) 
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قاد المشتر كةو المتباينة 1" 
اثالى من الزانية :الاوك هوقد, الدفر الاول من الرتبة الثانية كذلك 
مجتمع من ضر 
الثالث منها هو |القدر مغرف بالثانية التىى المرنبة ' اثانية والموتمع 
ضرنن الصف الثا يمن اأرنية: الاولى فى الازابعة تج قدر ان من 


ب قدن الصفر الاول من اأرتبة الاوك فى :قد الصةن 


من 
المرتبة الثانية وعلى هذا بطرد جميع ماق المرتبتين وايضا ضرب قدر 
الصفر الاول من المرتية الثانية فى قدرالصفر الثالى منها هو قدر 
اربعة وستين وضرب قدر الصفر الثانى فى قدر الصف الثالث هو قدر 
مائثين وستة ومين ويكون ا نساقها الى آخر ها على هذا وقدر 


دون سه ئية الاولى ميا ان اقدرالا*نين فى الطول وقدر 


الصفر الثالى و اثالث درا لين ا واللحنامس لقد رالا ربعة 


و لاسو السادس لقدر الاربع ايضا والقدر ذو الصفر الاول وانثالث 
من المرتية الاولى. الوسطان يحيطان عنطق لنيدها نلم كناك عمل 
الصيو الثالث بو الزابع الى سطان ٠‏ 

فان مضيردرب لو لئسي سنة عشر فققدر الصفر | رابع 
والسادس الموسطين ‏ الو شيف الاتمرنسطقم:وهوقدر 
اثنين وثثلثين ل ارا رام فآ نت الاوك فهنا موسطان 
دساف لانتو عل ومو قذر لمعا ف 


المرتية الشانية المعروف محذوره عائة وعانية وعشرين و كذ 


1 1ل 


ا الصفر | خا لي والعاددن ق الأرنية ان فهاأ موسطأ 3 ومهروبت 


1" المقادير المشا ركه والمتبابنة 
لاهن لخن مر يط هر ر الع( الللى 3011 لقان ال 
ذوره خمس مائة وا”ى عشر وكذلك انزيدت الاقدار الذطقة ى 
الطول زادت الموسطات وظهر ماينقسم اليه احاطة مذوراتم) عاطق 
اومواسطا وهذا"الترانيا بوجكا نا فى اللوسطات ايكون رب 
اكذما'ق لالد ددرا عطقا اذأ 53 ل كلوه وكا لتر 
فق التؤة نظ اناما الوشهاك 1ب ركوان سرب اح ذا.فا | لعا 
نذازاامر تمك نامج لحان الفتركة قا لطز تشفط كتعمد 
تكرئر نسهها على عدة ترتدها فالمنطق وكؤن الموشفلات امشعركة 
ع نْ مضروب لكا ده لحا ا 
موجودة فى غبرهذا الثرتيس ٠‏ ش 

كج_فلئرى ذلك ونفرض من العدد المتوالى ما يعرف به 
'للاثة اقد اروذ وراتما وذ ورات مجذوراتما وهو اثنان اربعة ستة 
عشرثلثة :نسعة واحد وعانون ار ف شعة عقر ها تان ارس عفريل 
ومن العدد وتوا بعدما يعرف بدمايقع بينها من الاقدار المنطاقةف القوة 
ومجذوراتما وعذورات 'غدوراما وه و حذر ستةسجة ستة وثلثوان 
جذر اثنى عشرائنا عشرما 'نة واربعة واربعون فعلوم ان الاثنين 
ا اي اريك 
اللؤتلط الذق بن الاثنين و32 له ره وار د 011 
وَعَشْرْنَ وجد نا الموتسطظ الذى يكو ن مشاركا لد'ق القوة.فتكل . 


ومضروب 
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المقادر المشتركه والمحيايئة هع 






وس عشر ونسبة المنطق ف الطو ل الى اعظم امنطفين ف القوة كنسبة 
'أحد الموسطين الى الآخر وذلك ما اردنا ان نبين(١) ٠‏ 
١‏ "يتن عا رسناءمتاييس الاتسدان لص خاةالاقد ار 
المنطقة وهايتوسط مذ وره منها بن كل قد رين جا نساه اوخا لفاه 
و #اصمص بالابانة نوعا من انواع اللكية دون جميعها:»” 
وقدكانت عناية فلاسفة المصريان موقرة على ما يلحق الاقدار من 
ظ ورا ول 0 لتر مهالا فد اوةالفتية 
لالمجارنة لافلا رالشمالنة » 
إلا -٠١‏ ار ها سجماعة ضري الطلينسيين:ووضفوا جركة 
1 الطبيعة ى الازمان المتصلة ما وقسم الاوتار علمها طأ ثفسة هنهم 
وذكرت وقوع الايقاع فى ننمها ما هوظاهر فى كتب الموسيق 
3 وبان للحس هنما ٠‏ 7 
فاما الحتافة فقد ببن ا المر يدن المستخدمين للخواص 
1 00 0 رش فق الازمان والاقداروما نويه من المباعدة 
والانحراف واعاجيب نبى عن جلالة موقعهاو عظلم خطرها لاباليق 
ا كالة#المامن أ فى"تعد هذه الطاعفة.فاعا وككده 
' الاستعانة بها على معرفة نسس بعض المقادر البعيدة من مرثبة المنطق 


١ 4)‏ (( )|أشكل الثاني والعشرون , 





ئ-- المقادير المشتر كه والمتباينة 
الى بعض والملك انهم ترا وقاي امح ف المقالة العاشرة على لعلك الأطوط 
والسطورح وغاللق من يك ميك 2 الموسطات لأن من لكان 
برى ان ماق للرانبة الثانية من مر اتنب الاقدار لصم من اللطوط 
والسطوح والاجسام فهو مؤسط فاما اوقايدس فيرى انما كان ى 
وأطظ ا لتوى عليم:الذقة فا المزانيةبالقاالية وانشد لمدهوخبط معطا 
و يذ كرف هله المقالة جملة الاقدار الافى تسمة اشكال منها جملها 
مقدمة 1ا ار لدريئه دهن امر الاو ط وااسطرح ويجوزف اعدف الصم 
من الاقد ار» 
فارانا عرض السطح المسار ى لمربع انط الاسم الما 
والركب اذا اضيف الى اللمط للمنطق ول بر:! عرض السطح المنطق 
اوالوسط الضاف الى احد المطوط الصم المركية والمنفصلة وم يتشسع 
انواعهأ على حشرس.ه 8 بوحيهة فصو لها وشدة <ه4 ا ال ا 
0 6 فيهاوغيرهامنهذا لكات سماقة ابرهانوبرتيب المعلوملت 
8 ه دود تفدى ما القت فيه طيع اه ] امن المطلوب وابانته ليتدى فى 
! لصناعة فانات بعر صه ف هذه اأقالة وها وو فيها دن الكمورت 
ولنقدم قبل ذلك كاد سمط فيهأ 8 اجمله وبين ما اغمضه لييجتمع 
لتأملها مع البرهان علما شرح ماذهب اليه فها وهى هذه ٠‏ 
0 1 سطح ود الاضلاع قام لزواءا 0 ذو الاسمن 
طو له 





القاهدر المشتركة والمتبايئة " 
لوه واطاول قسيه عر نه فاق الل الذوى عليه خط اصم اعظم 
ركل خط اعظم فانه يتوى على سطح قام الزواءا منطق: وسطح 
فانم الزوايا موسط 'صغرمنه ٠‏ 

تثاله أطت اب تم - ذواسمان واعظم فيه اب 
واصغره) ‏ ب ج ‏ ولنقسم - ع را ” 
وندير على خط | ب د رشي بساردة ادب واقسم اب 
لعل نطلة 2 تكورت بها سه 1ر3 آل ننه 
ادن ان رانب د اوفرع تن نقظة 2 الى عيظ 
1 ع 2 لت واوا ترا اوزجع 
خطى ‏ | د : زب لحذان ها قسا خط اعظم ٠‏ 

فقول ان مربع جميع | د زب يساوى التوازى 
الاشلاع القائم الزؤايا الذى يكون خظ ١.‏ ج - طواب»ه وخظ 
اب -عرطه وان جيع ١د‏ دب - يقوى على سطح منظق 
قام اازوايا وسطح موسط اصغر منه ٠‏ 

رهانه ان زاوية ادب 1 وقد خر جح منها الى قاعدة 
ا فيلك ادب إشبتة ممت "دلب 
ل 1" وللتكدنية كو الذ زه :اسطم 
الذى يحيط به خظا - | ب د ز يشتاوى 'السطح اذى يحيظ به 
وات 3 وناد زث يتشازق دب م حفط نابت فى 


3 | المقادنر المشت رك كاد 
م ار لل ا 1 
0 1 الام هرا رثات ومربع اب 1 
اد دوب ديع كن ع ره ادكه درترين سدادى بلزيما.. أي 
اانا فى - ب - دذلك ساوف داج د نا وني 
الجتمع من خطى -- ا 0 ا فيا 0 
خط ات _ اطول “ن عب 0 -. اعظام 
00 ن السطح الذى يحيط به خطا ‏ اب - ب -. ومريع اب 
منطق ذا اس 822 لذن خبط بديمطا-- اب 00 00 
و ص ان 0 ا اعنام راقو ف على سطحين أحجدها منطق و ددا 
موسط والنطق اعظلم من الموسط وذلك ما اردنا يانه ٠ )١1(‏ 
ذا موسطان اول اقوى اعظم قسميه عل 0 من 
1 ياينه القسم الاءتليف ارا عرضه اعظلم قسميه فانه مساك اريع 
خط:يقؤى على : ق وموسط وكل خط يقوى على ٠‏ منطق وموسط 
فهوريقوى على لى سطح قم الزوايا موسط وسطح قالم اازواء بأمنطن 
أصعْر مئه ٠‏ 
ال 0 6ح الكل اول واعظم قسمية 5 
واصء رها 3 ست نسم 1 1 نقطة - 


0 0 0 


() الشكل الثالث والعشرون , م اب 
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0 بحبو وسيييياة ادا ابحو با 
من نقطة حر - الى ,حيط نصف دائرة | د ب - .على خط ا 
3 سرد 11 سند وداه ب الله بن خا ْ 
نيخط يقوى على منطق ومؤسط قاقول ,ان مريع جميع .. | د -. د 
ب ساوى:التوازي القائم الزوايا الذى يحكون خط -. اح 
طولم وخ بدي عرضهيوا نزجيع- | دب دب يقوى على 
موسط قائم الزوايا ومنطق اصغرمنه* ظ 
رهانه ان زاوية ادب قاعة وقدخر ج منها الى قاعدة 
1٠٠‏ ةلي شبد مشلكزجنيد ونسية 
_إلى_اد_كتسبة_دب_الى ‏ دز _. فالسبطح الذى حيط 
به خطا اب دز ساوى السطح الذى يحيط به خطا ‏ اد دب 
انفد ييطة فظناانتدفى_بهه. سادى 
اد ا لات لدت جسم اديف_زب 
من تين ومر بع - .اب ويل مذجى تاد يدب - ومر بع مواع 
زد بوت السا وى مريم ابد وداب فب جو ذلك 
ياوئطا جف هرم الجتمع من خطى 1د - د نب 
ساوى ا ج بق اب فلان خط اب اطول من خط 
ب ج- يحكون مريع | ب اعظم من السطح الذى يحيط به 


مدا القاولن المتتركة والبابدة 

خطا...اب ب جح سوه ريع | ب _ موسط فالشتطح الذى 
يط 4 خطا اب باج - منظق فقد وطح ان كك ندمل قوق 
علىه:طق دو مقط 000 ىَ عن سطحين احدها مو شط والأخر منطاق 
واالوسط اغظم من امنطق وذلك ما اردثا بيانه (9) ٠‏ 

"ككل سطح متوازى الاضلاع قالم الزوايا بكر اراد 
ذا مو سطين *ان و ْ وبكوئ اعنام قسدميه على اقصره| 1 ناد 0 من 
خط يانه لقم الاءثلم فى 1 وعرطه اعظم م من قسءيه فاله 
مساه دلربع خط قوى على مو سطين وكل خا وى على مو سطاق 
فهو إقوى على سطس قاتم١||‏ أواناءموسط وطح قاعم اازوايا 
موسط أصغر منه ٠‏ 

مثاله خط اج« .- ذو الو سطين الثاى واعظم قسميه اب 
وأاضذرها ثَ ج - ولنقسم خط ت 8 - بنصفين على أقطة_ه 
و ندر على خط اب - نصف طاو ادبا واينقسم خط اب 
بتسمين عتلفين على قطة ز - تكون نسبة-از_الى خط ابه 
ا 29 كك الخط ‏ دب سور ج من نقطة ز.. ال عبط 
نصف داوة 2 ان 2 فلا يد زد ورج 
خطى ‏ اد دب اللذن ه| قس| خط وى على مو سطان ٠‏ 

فاقول أذ مربع جميع ‏ اد داب يساوى التواتئ الام 
الزوايا الذق يكون ختنط ات اع د اولةتوخطاد د حلا 


َس )١‏ الشكل الرابع والعشرون. واد 
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وانتجيع :ابد ردابي - -- ب#وى على سطح قالم الزوايا موسط 
وسطح تألم اازوابا مو سط اصغر مئه * 


رأهانداك انآية وقد خرح منها الى قاعدة 
اب 0 اك تايب ذد شمفعشلة + 
وبليقة كا عات اك رركم يديك و ©" 
الذى حيط بهخطا- اب:-د ز. ‏ يساوق السطح الذى حيط به 
دن - وعنف لياري ياه نعط + اعيتبنق 
لوي ف اس سيط ]ري ف .ديب 
ا ا مرتين يفوع جرا بت ب ٠ثل‏ 
مريى اد - داب - 0 
100 اق ب بج - وذلك يساوى ‏ ارح 
ف اب - ومر بع امحتمع من خطى - اد دب - يساوى ‏ ارح 
ا لس لطي 
يمكون مربع - اب - اعظم من السطح الذى يحيط به خطا - 
ب بج - ومربع ‏ اب ب موسط والسطح الذى يحيط به 
خطا - اب بج موسط فقد تبين انكل خط يقوى على 
موسطن ذهو يتوى على سطحين موسطين احدها اعظم 7 
وذلك مااردنا يانه ٠ )١(‏ 

كز كل خط اعظم فان قسمه الاطول يقوى على المتمع من 


() الشكل المامس وااعشر ون . 


لت القاد ر اللشتركلة والمثبايئة 
مريع ام الزوايا منطق وهريع قم اازوايا موسط اصغرمئه وقسده 
الاقصر ينوى على الباق من ذلك المربع النطق اذا تقض منه امربع 
ولط ظ 

مثاله عسعابة اله الاعظم وقد قسم إقسمه على 'قطة ‏ د 
وأقيلة الاملول خللطانت ١‏ د لوي الالء رلك د كد نانوك 7 
خظ - اذ - يقوى على سطح مربع منطق الم اازوايا ومربع تألم 
اواك لتر فده مو سيلا ور ز#قلفاه_- و كسا ورتى عل لباقتن 
ذاك الربع الاطق اذا تقض منه اللوسط الربع ٠‏ 

ترها نه ان تحرج من نقطة “د - مود دب - على خط 
ادالتشاوق 2 لظاك شل نين تطى انب - ريح هن 
قله بز 1 1 مره .نو رض سند ات كاك 
ج -- حتى ريكون خط - ب ج- ضف خط دز و تقسم خط 
باج- بنصفين دلى انطة - ه-- فلا خط د ب . يساوى خط .د 
كو محموع مربعى و ا كك 
بكرن دان إترى عل منظطق 1 و وس 1 هد كيدا 
ا 25205 وترون 
ل لل ا ف ره تتا 
فغطأ .اب_ب ب منطقان فى القوة فقط ولآن خطى اد دب 
باينا د بكزاة خلا اك و ل ا 0 00 

يدبن 


المقادر المشتركه والمتباينة ا 
وان ا ب طلعه ى الطول ولنقسم خط اب: بتصفين عن نقطة 
ذلآن خطى اب ب ج- منطقان مشثر 0 
والحط ااة فوى على فصل مرربع - ابح على مرح م 
اب وخط .طب ست 
ملك - يكون خطا- بطات دادزت للقن نشكا كين ف 
الث واالطط تونق على افش ل ريع نيع دا لاعلا وريع ناز 
يبان - طب وفضل م مم يوطا تع الى ريع لاخ منماق 
والخط القوؤى عليه خط لل انسل فار شارك خقلةطاب 
فى القوة و بباينه فى الطول وها منطقان ف ار فطل تنا ظاز 
اب« نطقان فى القوؤة متبايئان فالطول فالسطح الذى حيط به خط 
إن لع ا لوو نلا اوأطقات اب منطق فى القَوة ويقظنق ات 
نصفه فالسطلم الذى محيط به خط ._ اباط منطق فحه 
اب از حيطاك عجموع سطح منطق وسطح موسط أصة, 
منه ومر بع خط - اد يساوى السطح الذى حيط به خط -. 
اطبا دقر ئ عل سطح ماق و سسطح مو سه 
لساري عا تياب يكز 
النطّح الذى محبط به- اب - بز .اضغ من السطح الذ 
لكا ولت اباط الى هو الشطحا لنطق عقد ار السه 


/ اللقادر المشتر كه والمتباينة 
ياقوى على بف من اللاطق اذا نقص هله اللو سط وذلك ما اردنا 
بوانه.(١) ٠‏ 
كج كل خط قوى على منطق ومو سط فا مه 
الاطول يقوى على المت من مر بع .قاتم ١‏ دايا موسط ومريع 
منطق قام ١‏ زدايا اصغر منه وقسءه الاقمير شي سل 
ذلك اار ع الموسيط إذا نص هنه الر الع لأنطق الل هو صدر نميه » 
شا له خوط يبابش سل لقواى على منطلقع :ومو بلا وقدو: ةايم 
إقسمين على لقطة ب د و قسهده الاطول اد والاقصر ادك 
فاقول ان خظ اد يقوى على سطح مربع متساوى الاضلاع 
امم || دان موتسططتو مر بع ييه به اصخر ميغ منظق يوابناخط _.داد 
يتوى عل اناق ن ذلك امريع اللوسط اذا ققص منه الربع الشدبيه 
بددللنطق. ٠ه‏ 
برهاءنه.ا نخر يج من انقطة حب عدوه بي دب ب على خط 
اد يساوى خبط .. د ك ‏ ونصل ببن نقطتى داب وضر جم 
من لقطة كدب الى.خط ب ب عمود - دالى ب وخر بج خط 
اكع الودج دب يمكون - برج نعف -. دز ونقسم 
خط ريج - عل أقطة ه . فلان خط . دوب إساوق خط 
ا ل ا ريا واجدهافى الآخر 


دمت لخعصسي ل 


01 6 ل ا اسادس و العشرون . 
را 


ي 





ا م / / ا 
7 7 ل 0 
2 - ا 

50 1: 82 ٌُ ُ 1 





لقادر للتركة والعابية .. 5 


3 منطاق يكن خط - ااك-- راق خرامو شاد لان‎ ١ 


: 7 نطوة هوا بولؤئ كانت - تارايت مكون كنات 


ا ا امو دو فغط ا به 
اب منعائ فعمل اتاب ا - موسطان مشتركان 
ف الثوة فقط:٠‏ الاح نك أحكا لهامر بيد بات ؟ مي 
0 ل رم ذا 2 ددا ال يدون 


اا كان - زب - وها حيطان سطح يساوى مرلع كل 


01 تون خطداب<قوى على خط 
0 337100 الول ولنسم ضما 
ات - بنصفين على نقطلة 3ط و كو كت دا" 
موسطان مشثركان ف القوة فقط تحيطانْ عنطق والخط القوى على 
عل مره 0ح أن فيه وخط 
ط ب نصف خظ - اب وخط ‏ د ز- نصف خط اب جح 
ينك زن يناف الاك :ند'زد مموشطن مشت ركين فق القوة ققط 
وحيطان نطق والخط القوى على فضل مريع -- ط ب - على مرريع 
ا لط لكشل مربع - در 
موسط .لان المربسن مشتركان والقوى عليه" ط ز - يشارك خط 
اب -ق القوة و اينف الطول وها مو طان ويحيّطان عنطق 
فغطا ‏ ط ز- اب .. مشبركان فى القوة متبا ينان ف الطورل وحيطان 


0 
يماطق فا اسسطح الذى بحي ل به خطا اب 1 
ا اسل لي 00 فالسطح الذى يحيط به خطا 
ابح | ط حيمووسط ب ذاب يزان بط رن عجوزائع بطع مو سانا ء' 
وسطح منطق اصغرمئه ومربع خط اد_يساوى السطح الذى: 
كبيط زا مرا سرت جار سمتلن النسطل الى ييا 
تبط باحصا - | ب -. ب ط- عقد ار لطم الماطق الى يا 
بدخطا اب طز خط ددني - يقوى على ماببى من االسطح 
لموسط اذا تقص منه السطح المنطق وذ لك ا 
11 1 ني دل رخن ان سب 
يقوى على الم: تمع من مريع قاتم الزواياموسسط ومر بع ة تائم 
اازوابا مبا/ بن له وهو اصئر منه وقسمه الاقصر ,وى على لا 
قرم لح الموسط اذا تقص منه الموسط المبابن اه الذى هو 
صخر منه * 
مثاله خط ١‏ ك ‏ |اقوى علىالموسطان وقد سم قسميه 
على نقطة ‏ د وقسمه الاطول | د والاقصر ‏ د ك ‏ فاقول 
لا - اد . القوى على سطح مرربع قم الزوايا موسط ومربع 
و سط قام اازوابا اصئر منه وان خط دك يقوى على الباف 
من ذلك المربع ألوسط اذا نتققص منه الربع القام الزوايا الموسط ٠‏ 
)| اشكلالسابع“و االعشروان , 
زه( ترهانة 
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القادر الشتركة والتباينة 0 ١غ‏ 
و سر ةد نديد درب ه ملل 
خط او _د ك - ونصل بين 'قطنى ات ب وموم 


ْ 53 0 اه 
من 'قطة . د :على خط كوا عمود كر 6 


00 5 حى يكون خط حي ةا 
م حم - على نقطة ‏ نارون خط عا 


إ' لط 0 م#راإعى ل )الا عو ةلقل دعاق 
ا ر موسط مبان يكيان خط عات وى علةمواشنظ 


ات 016 بلط زه مساوق تب لك 
21 اروز مو تتا خط مرطيع 
ا 229081 موسظ فخطا- اب 
ناح - موسطن يشر كين ف القوة ققط ل لا 0 لي 
رب كلض بك يتوذئ عيذلةإشظ طاتكي جع رياد ة مربع 
سس اتح اطزلتن؟ 

: ولتقسو خط - اب - بنصفين على نقطة. ط ‏ فلآن خطى 
اب ب جع موسطان مشتركان فى القوة قنط ويحيطان موسط 
ا ل 0ص رمب ج يان 
خط .اب وخط ‏ ط ب نصف خط اب وخط_ دز 
دبج لكو ن خط طءب_ دز - مو سطبن 
مشت ركن ف القوة فقط وبحيطان موسط والحط القوى على فضل 


1 القادثر الشتركة والتباينة 


مر بع -. ط ب على منببع ‏ دز - يباين خط - طسبا لفل برام 


ط ب على مر بع ردق مو سط والقوئق :عليه تغط طز ذنمط 
طز -ريشارك خط ط ‏ ب ف.ااقوة ويداينه فى الطول وها 
. مو سطان يحيطان بموسط فخطا_.ط زاب مو سطان مشتركان 
ف القوة متبا ينان فى اطول يحيطان عوسط فالسطح الذى يحيط به 
كاه اد ]يطل موداسط وخط اب د موسط وقط :الا 
نصفه فااسطح الذى بحرط به خطات إنيت ارط موؤسيط _ فا كن 
اذ- يحيطان مجمورع سطحموسط وطح موسط اصثرمنه ومريع 
خط اد . يساوى السطح الذىيحيط به خطا اب از فط 
اد- يقوى على سطح موسط وسطح موسط آخر هبان له 
وهو اصن مئه به 
ان ا سا فيه را وط يط بكو السطلم 
الذى يحيط به خطا اب تهازلط امار رب طم الوط الا 
يحخيظ به خطا ‏ اب ب طس كقدار اللجغل لح الموسط المنائ له'الذى 
نا لهاك )4 قوز لضا تياك يوري يي ١‏ 
السطح المو سمط اذا تنص منهالسطح اللو سط المباإن له وذلكما ازدنا 
ان نبين ٠ )١(‏ 
0 اذ لك 00 قم الزتوايامن 


)الشكل الك 0 
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. القادر عكار الال 3 
مربع شبيه با به واحد الزوايا القائمة مجم وه ة ببن الربعين فان السطح 


الفرى 1 به الحط ا لضلعين من أضلاعهنا و اند الساوف 


الفضل احد الضلمين على 'الآخر إساوى الملل الذى ينمأ ٠‏ 


' ل كا ابح 500100000 الأعل اوري لامالا ع 
قامى|ازوايا وزاوية - ذ- مشتركة ذا قولل.ان الشطح.النى يحيط 
بدالاط المساوى نظ داج 0 شيل التاوى لخطب جرب 


مساو لمم - ج ابوهل - * ْ 

رهانه ان رج لات اللفورة 3 ماك كن ن العلم 
م ركبامن سطحى- .بج زط . ط هوب وها مساو يان للسمطحالذى 
حيط به خطا 2 4 هد و_وخط َ زوذلك ما اردنا بانه(١)‏ 

لك 13 سطح حيط به ذراسين ومنفصاه فهو م:طق مثاله 
خط ءاس اذو الاسمن ونسياه |.ج - جب ولنفصل من 
خط داج خط ج د-.يساوى - جح ب_فيكدون اد 
منفصل ذى الاسمين فاقول ان السطح الذى يحيط به خطا ‏ اب 
ويامظنء 

رهانه ان كفل ءلم ستظى كد ارج مذ ج لدت مر بعى نه 5 
و- زد ج ح - فلان خطى ‏ | _ج ‏ داج قسماذى الاسمين 
تكن كل و اكه زمر بواسه | يو بز د جح - منطق 
الفضل يها ينطق نوجو عسل داه دوج ذه - وعبلم -اءء وح 





() الشكل انتاسم والعشرون, 


٠ 4‏ القادر الشتركة والتباينة , 
ينا وللسطح الذى يحيط به خطا اب ١د‏ فالسطم 
الذى يحبط به خطا اب ١‏ ه ‏ منطق وذلك ما اردنا بيانه(9)» 

مح !اند ءا يفك لبط ذى الاسمين سطح منطق ذان 
عرضة متفصل مساولمدته ٠‏ 

مثاله خط ا ب ذوالاسين الاول وقسياه - | جج بج ب 
وقد اضيف اليه سط.ح ١‏ و ز ب . الماطق فاقول ان عرضه الذى 
هو - ب ز ‏ منفصل الاول وك ذلك اذكان خط ات - ذا 
مين ثان اوثالث كان خط : ب ز ‏ منفصلا من ذى | سين ان 
اوثالث على مثل عدثة ٠‏ ْ 

رهائه ان نضيف الى خط | ب الشطح المنطق الذى 
حيط به هو ومتفصله وهو سطح | دهب .. فلان ارتفاع 
السطحين واحد تكون نسبة سطح ‏ | و زب الى سما 


6 س0 | 5 
هدب 1 00 ا ب ررق الى كل اناه ب و كاله 


يكال فخظ ند نه نا بقار سلطا لياه بالود الأرل 
فخط ‏ ب ز - المنفصل الاول وانخر ج خط ب ز الى اط 
وللكن إسبة خعلت الخ الى لمتجل ف رك لل اكريسية خط 
بز - الى خط به فخط ‏ ارجح مشارك 1ط م 
وخظ - ادج د سنطلق فشظ دا ب بلك مان لا 0000 


الذى هوفضل -- ا 7 عيل رج ب الى ري و دبال ا هو 


() الشكل الثلائون. فضل 











1 
ظ ظ المقاديرلشارة مرك 
شكل(.س) 











اما 1 
ازواجت لى .به لكر 
١ 1‏ نسبة- جب الى ط زكنسبة اج الى ب ط ب فجميع 

0 دواسمين مشمارك لخخط اب وعلى عدنه وخط 
1 ب ز ‏ منفصله وذلك ما اردنا يانه ٠ )١(‏ . 

لج-كل 3 حيط به ذو الموسطان الاول و منفصل ذى 
الموسطين الاول الذى له فهوموسط ٠‏ 





ل لل ب در ار سن لماح اانه . 
17 اج عطس ويد سارق رحاب فيكون 
د منفصل ووس هل الأول تقول 1نم السطح الى بخيط ليه 
اف مه سا 


برهانه ان تعمل على خطى - | رج بج د مربعى - هاج و 
وذدجح . فلآن خطى ‏ اج ج د قسماذى الموسطين الاول 
يكون كل و المنة من مرى ماه أج0 لاد ج رح موسط 
ا جد مشاريك الآ خرف الترة 
اكوك فقل الحد ور لداه الات زه اج تخ ع الآخر 
موسطا فعم ‏ اه و ح زد موسط وعم اه وح زد.. مساو 
للسلح الذى يحيط به خطا اب اد_فا اسطم الذى حيط 


به خطأ اب اد موسطوذلك ماادنا لك بين (؟) ب 








() الشكل المادي وا اثلانون (,) الشكل الثانى و الثلا نون , 


8 القادير امشتركة والتبايئة 

5ل سيط ذى الموسطين الاول سطح 
موسط مشارك لاحد مربعى قسميه فان عرصه منفصل موسط 
الاول ٠‏ 

مثاله خط | ب .. ذوالو سطين الاول وقسماه اج 
ا 1 801016 جاالرويط رمو سنالك 
اعد ترب ١‏ ع اجات نانول اك ذركةا الدئاعىو تن 
منفصل موسط للاول ٠‏ 

رهانه ان نضيف الى خط اب - السطح الموسط الذى 
حيط به هو وامتفطتلة الذئ] اهو منفْصلا مواسظ الااؤل واهوا سطح 
١‏ ل لين يرن د 
اسح اد ه ب - كلشبة خط _إبإز :الى نعط باه - 
ير ور 
باه منفصل موسط الآول ولنخر ج ب كا لىانفظلة 1ت 
لك ا ل ال عط قل ا لافطا ور ازنك 
به فخضسط ١‏ ج- مشارك خط ب ط- فخط ‏ باط 
رايط فالان نل انك به ارال درن 1 ل عر 1 م لكا 
متبط رصافى عرد 2 0 
الى 7 ا 00 
الى ب ط ‏ فجميع -- ب ط د ط ‏ مو سطين وهو مشارك نط 


اب 


0 








القادير المشتركة والتباينة / 
انا بز متفصله الذى هو منفصل مو سط الول 
وذلك مااردنا يانه ٠ )١(‏ 

له كل سطح يحيط به ذ ووالموسطين | أثافى ومنقصل 

و راان ليقن موسط مثاله خط -اب ذوالموسطين ااثالى 
رفيا ف اماج ا داجن خطات جد 
اراي عت 0 ار لط ]انان ةقربل 
ان السطح الذى يحيط به خطا - اب اد -. موسط ٠‏ 

برهانه ان تعمل على خطى - | رج بج د مر بعى -- ه ارج 
زدجح - فلآن خملى 4 - فسا ذى الموسطين الثان 
ا ا لحف ناد ج.موسظطوجمنا 
مشتركان والفضل ببنهما موسط وهو عل اه وح زد - وعم 
اهو ح زد مسا ولاسطح الذى يحيط به خطا ‏ اب اه 
فالسطح الذى يحيظ به خطا ‏ اب | د موسط وذلك ما اردثا 
يانه (؟) ٠‏ 

اذل منة انك خط"ذى اللو مطين الأ ١‏ ؛ سطح موسط 
مشارك لاحد «ربعى قسميه فْأنْ غرضه كر اه اياده 

مثاله خط - | ب ذو الموسطين الثانى وقسياه -- ارج 
التسطخ "| وتزبالموستط وهو مشارك 


() ا اشكل الثالث والثلاثون (م) الشكل الرابع والثلا لون , 





1 القادر الشتركة وال ا 





0 


لأحد مربعى - ب ويه عرضة.الذى اهو .1لا 7 3 


رهانه ان نضيف الى خط - اب السطح الوط |21" 


: 


2ه يداهو وانافضل موسط الذاى' اذى هو د :ه وهو سطح - اد 
وب اد لاع لدو زلا ككرن وت جم ان 0 ظ 


ملم .| ذه نت 2 لاسية خط كك 0 ]ل لط 011 
والسطاعان 0 ل 1 0 00106 
م رفظ الثاق تفط لات و شمر اتويط 0 
وانخر بج ع رفاك 0 نع ولك اساحكة عل > 5 
االلأخط حك بطو د كاسبة جب زب الى واه اط 011 
مارك اليا ان لد الزن ليه عا سوط وتلان د 00 
6ك الذئ ع هطق 1ح حا م 0 إلى د كا ارق الى 
عو فق لاع ع ا رك 
أكون ننبة ع تاك اط زد كسبة اح لتر 
أميع بط زط ذو موسطين :ان وهو شارك لما لك 
وخط ناتاز_ ,متفصله | لذى هو متفصل مو سٍطل الثابى دالت 
ما اردثا يانه ٠ )١(‏ 

از كل سطح يحيط به المط الاعظم و الخط الاصذر الذى 


هوفضل 'عظم لأسدهمة على اصغر ها مو عل يالف هما ب الاعظم 


() الشكل انامس والثلائون. )01 و قسمأه 








3 


م 
حعهد جح / 
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قاد الشتركة المتباينة 0 4 
وقسماه ‏ اج - ج ب ولنفصل »هن خظ اج خط باح د 


بساوى خط - جب - فجكون خط - 5 لاس فلو ل أن 


المطح الذى حيط به خطا اب اد - موسط ٠‏ 

برهانه ان تعمل على خطى # | ج اج د - مر بعى -ه ارح د 
زد ج ح-- فلأن اطول قسمى المط الاعظم اقوى على المتمع من 
منطق وموسط واصفرها قوى ء.-لى ما بقى *ن ع ذ لك المنطق اذا 
نقص منده ذلك الموسط لفرض المربع المنطق الذى بين ار بععن 
لط حك ح ‏ فيكون عل اه وك ط ال - ييساوى علي ل ط 
ك ح زه وكل واحند منهما موسط وهو عل - اهو ح زد 
وهو.ساوى:السطح الذى تحينط به خط _ اب اد . فالسطح 
الذى حيط به اب - اد موسط وذلك ما اردنا ان نبين ٠‏ 

لح - اذا اضيف الى الحخط الاعظم سطح موسط يشارك 
الوسط الذى نحيط به ذلك الخط الاعظم والاصرفان عرضنه 
خط اصغر * 

مثاله خط اب - اعظم وفسهاه ١ج‏ بح ب وقد 


أضيف اليه سطح ‏ أو زب المو سط وهو مشارك لاسطح الذى 
حيط به اب - وفضل اطول قسميه عل اقصرهما فاقول ان عرضه 


الذى هو خط ب ز _ اصغر ٠‏ 
برهانه ان نضيف الى خط .اب _ سطح .ادهب 


1 القادر الشتركة التبايئة 
اموسظ الذى حيط الما الاعظم وا ا تفاع السسطدين 
واحدتكون نسبة طح - | وزب ناك سطح د مرحت كنال 
خط بز .. الى خط ب ه- وا اسطحان مشتركان فخط ان 
31 نشكا رلك يط 5ن .در اعمط لذي يسدر نفل 2 
اصذر ولنخر جم - ب ز - الى نقطة ‏ ط اد واتكن نسبة خط | 
اغا لأخطقة يا ط ١1‏ كإسمففو باق الت .كلت 
ام أ مقا رلشاتاطلة نك ما 1 افرلان تيال غات النذى هرا 
فل انج عل يك اج كاك ل يز الى فصل قط 
عل 3 طن عستي ع سالك سيط ا كرك 1 0 

ماك رك لنسبة ‏ | ج ‏ الى - ب ط .. لشميع - ب ط 

خط اعظلم وخط - ب ز- إصفر وذلك ١‏ اردنا ان نين »)١(‏ 

ال ا بق راض ا ار ارا 
ومنفصله التصل عنطق يصير الكل موسطا فهو منطق ٠‏ 

مثاله خط حا ات - القوى على منطق ومو سطء وتنه لذ" 
اخ _ج ب وااتفصل يعن خط ءاج خط لبج لك شان 
خط - ج ب فيكون ‏ اد التصل عنظق يصير الكل موسطا 
ا 0 


0 ج اج د مدي يك مام 


للها لكيس لع ع لت عه سه ته متت 


)ااشكل | كك ا 


ول 

















للقادير المشتركه و المتباينة 1 
ظ واو ام ب فش ليله تمدو لاط القوى على منطق وموسط 
”5 يشوى على سطح موسط مراد عليه سطح ماط.-ق واقهرها وى 
"عل مالقى هن ذلك ااسطح الموسط اذا الى منه ذلك السطح المنطق 
افرض السبط.ح الموسط من هر بعى القسمين عليه ل ط ‏ ك 3 
1 ون عل - اه وك طال- يساوى عل - ل ط كج زد - دكل 
ا سراق مفو سق ولع اه ع زد د هو 
ارى النطم الذى يحط به نخط| ناب اد فا اسطح الأدى 
اك عا كان زذلك تااتردنانياته ٠ )١(‏ 
١‏ م . اذا اضيف إلى الحط القوى على منطق وموسط سطح 
منطق فان عرضه خط متصل عنطق إيصار فوسطا ٠‏ 
مثاله خط اب القوى علىمنطق وموسط وفساه- اج 
جب وقد اضيف اليه سطح - اوزب ‏ المنطق فاقولان عرضه : 
الإذى بضوضغظط بت ل متصل عنطق يصير | لكل توسطا.» 
م ٠‏ كه برهائشهان نضيف.الىنخط - اب سطح ادهب 
الماطق الذى حيط ل 0 ساك فإفضل.اطوك قسميه على 
اتمتريها ولأن ارتفاع السطحين واحد يكون سطح ‏ او ز ب 
الى سطح اده ب_كسبة خط ب ز_الى خط به 
ا التي ل انار يوشارك لحطنلابه. ربط 
ب ه ‏ متصل عنطق يصير الكل موسطافخط .ب ز ‏ متصل 


( )الكل السابع وااثلائون . 








2 الاجر الشركة زالاية - ' 
نطق يصير الكل مو سطنا ولنخر ج د01 الى نقظة نظ 


دتكن #“سية خط - ارج الىخط . بط 57 يار خباق 
و فخط . ارج - يشارك مخط دب ط- ولآن.نسبة ات 


الذئ هوفضل - 0 فإعل بلدا افأكدت الى عرد | 


#اللحع وه 18لا لتب الع د املس طب يكون 0 
© 7ه للد كسيامب جب لوي ل فم 1 
لل طيد فى على منعاق رمو اقبط و نيط د يعن لد 1 
بصي التكل موسطا وذلك مااردنا إن نين (0 6 700 

تاشكل سطح حيط به الخط القوىعلى موسطين ومنفصله 
المتضل عوسط ييز الكل موسطا فهوموسنظ ٠‏ 


كال لديا .ابا ا لقوى على موسطين وقسماه -- 5 


١‏ عرق -- والنفصل زات خلا داجس اشر راد لطا ذئ 


-- ث داجكوزاهنا ا كوسط يصير الكل عوسطأ 
فاقوك ان الستطم التبى تحيظ بلع لجن لد ني 0 


رهائة ان تعمل ء على خطى اج ا 0 1 


:2 2-6 فلان اما طول قسمى اللخط القوى على مو سطين وى 


ءا فى .وسطين زيد اصغرها على اعظمهىا واقصر القسمين ثوى عل 


فضْل احد ذرينك الموسطين على الآ ريفرض الموسط الاعظم . 


المع ا 1 ايكون ع 


() الشكل التامن والثلانون . ع 
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الفار المشتركة والمتباينة 0 
إنعا رودل - ساوى عم 2 ردت روكل»واتحد منهن| 
موسط فحميعها موسط وهوعمُم اهو ج زد ؤهووساوى 


الاطح 00050 طح الذى حيط 


بدخطا: اب :٠د‏ - موسط وذلك ما ارد نا ان ثبين (1) ٠‏ 
اذااضيف الى المط القوى على الموسطين سطح موسط 
59 به ذلك الخط وفضل ا طول 


الى مونتصل لط يصير الكل موسطا فاريك 


عراضه اللط المتصل موسط يصير الكل موسط ٠‏ 

مثالة خط - اب القوى على موسطين وقساه - ١ج‏ 
جب د وقداضيف اليه سطح . اوزب ‏ المو-ط فاقول ان عرضه 
الذى هو ب ز- متصل عوسط يصير الكل مو سطا 

رهانه ان نضيف الى خط - اب سطح -ادهوب 
ارد رهز اسن سل رفصل وال فشني ملل :افضرنها 
فلآن ازتفاع السسطاحين واحد تكون نسبة سطح ‏ اوزب الى 
مطل د :| واب تاكضوسة خط ب ز .إلى خط به 
واالأعح ف اشركان فعا نأ وال بشارك هل _ بهت :وخط 
به متصل عوسط يصير الكل موسطا فخط ‏ ب ز ‏ ممتصل 
عوسط إيضير السكل مو سطا وائخرج . ب ز- الى نقطة ‏ ط 


ولتكن نسية خط - ارج الى خط فرظ 20 لاك 


() التشكل التاسسع والثلا نون , 


0 المقاهر المشتركة د التباينة 
باه فخط :. !رج ...شاك لط .ب ط- ولأن نسةد ناه 


, 


20 اج عمل بع عاك تدك ادى ذ فيل 7 


بط . على ط ز- كنسبة -. اربج الا بط - فجميع ‏ باط 
زط خط قوى على مو سطين وخط - ب ز- المتصل يمو سط لصير 
لكل موسطا وذ لك ما.ارد نا مااله(؟) . 


فأمأ عرض التلندط فى “الا مذ العاة مرة فانه لذأ ع1 ما يقوى 


على الربع اقام اازوايا المنطق فوحده |احقدل خطين اما منطقاى 1 


اطول واما منطقا ى القوة فتقط وها متباينان فى اطول ور أ ىكل 
ار من الأطاوط الماطاقة 0 القوة اذا قرن كلش أرقاله 0 اطول كان 
امل اديت عن اقترانها فضل د 0 واحد فههاءن 7 0 
احصاء الانواع المادئة عن ركيبها من الإطين المشيركين فى 
الثرة رح دفاكان 0 الك الطول اوم 00 00000 
0 ينساويا لاخلوان من ان ييكون اللخط القوى على فضل 
5 احدهاعل مربع الأدانا امشاركا لاطو لهما اواقصره) اوميايئاله 
وكل واحدمن هذبن فلن يخلو اما انييكون اتليط الاطول |والاقصر 
و اللا ار .بين مقفاة ا ف إاططى لاد 11 ] حميءا منطقين اه 
فقط فأ َ المشاراكة والبايئة الوا قعتين بين المط القوى على فضل 
الحد الل بن عسلى الآخر وبين اقصر ا خلطين لاسستغنائه عنها واعتمد 


عل قود م اقوى على | لفطل بين المربءين لاطول انلطان 


1 
1 الشكل إلا ربعول. خاحته 
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الاحته الى قسمه دانلاظ الاعاول هه | سمي نام ركان او 2 
فصارتالانواع الحادمة عن اك 10-00 
التطقين ف القوة وحدها ستة انواع.* 


| .. وهر بخان منطقا ن .ى"القؤة اعظمهها منطق ف 'الطول 
وللفا ارق مره فس مربع اطول على مربع اقصرهما ؛ شارك 


1 اطوطا فى | اطول وهو ذو لاسمين الاول وفضل 00 على 


قرعا رذع النفضاة الال 

ب - وخطان منطقان ف القوة اقصرهما نطق ف" الطول 
واتلمط القوى على فضل مر بسع اطولما على من بسع اقصرها يشارك 
اطولما فى الطول وهوذ والاسمين الثالى وفضل اطول قسميه على 


اند اه ند النفصل الثاق”٠‏ 


ج - وخطان منطقان ف الل 1 سين ن 
اقول ولط القوى على فضل مر بسع اطولما على مر بسع اقصرهما 
يشارك اطولما فى اطول وهو ذوالاسمن ااثااث وفضل اطول 
قسميه على اقصرها ,يدعى المنفصل الثالث ٠‏ 

ال تان فى القزة وا طوطمنطاق"'ف الفلول 
ا نر ا الباق مراع زعا يان لوقا 
فى الطول وهو ذوالاسين اأرايع وفضل اطول قسميه على اقصرهما 


مدقي النفصل |ارابع ٠‏ 


0 ء المقادير المشتزكة والمتيانية 
٠‏ 4 وخطان منطقان فى القوة واقصرهما منطق فى الطول 
ايقل اثوى على فضل مر بسع آعاولحا عل من بع اقصرها ,بان 
م ميك اطول وهو ذ والاسمين الخامس وفضل اطول قسميه على 
اقصرهيا ريدت المنفصل الخامس ٠‏ 

ل خاد سن ني القوة ليس منهها خط منظقف الطاول 
والأط القوى على فضل مر دم اطولىا على مر لع اقصرحما يباين اطاوطىا 
58 الطول وهو ذوالا سين السادس وفضل اعظم قسميه على اقص رهما 
يدت المتفصل السادس ٠‏ 
ّّ فرض سطحا مربما تألم الززوليا اصم فى المرتبة الازلى لمن 
مراتب الصم والثانية من مراتب الماطقة وسواه الدطح اللوسط ونظر 
ا القوى عليه الو<ود فى المرتبة الثا ئية من مزاتتب :الهم 
والثالثة من مرتوته المنطقة قساه(١)‏ اللخط الموساظ ووجد اللطان بن 
هذه الأطوط الموسطه لايخلو من اشتراك فى الطول وائيرااك فى 
القوة فقط فمدل عن الشر كان ف الطول اذ كان جميعهما يقبل حد 
0 واحد منهما ومرتيته الى المشيرك فى للقوة فيحيها و لاا 
ا ان يحيطا بسطح منطق اوموسط وكل واد من 
هلن اما إن يكون لط الذى يقوى على فضل مريع اعظلمهما على 
مربع اقصرها شارك 6ن1 | اواصم رهما فى الطول اويباينه فاختار 
شاك والتباين العامين لاطولما للملة اتى قد منا ذكرها فى 


بييلسسم 


اه 3ع( الخطوط 7 


- 








القاد بر للشتركة والتبا : اه 

المطوط النطقة فى القوة ود 1 بن الو سطات فوصل بن خطين 
بيطا بسطح منطق ومعى جملتهما ذا الموسطان الاول ّم وصل بحن 
خطين منه| يحيطان سطح موسط وسى جملتهدًا ذا اللوسطين الثالى 
نم زنلر الى لاوط اتى بقوى اجد المطين هنما على و ع سطحين 
مار 1 رما دوسطين متباينين والآخر على فضل ذينك . 
|السطحن على اح فوسل بين خطان «نما متباينحن 1 قو 
ْ 3 مر بعممءأ منطق ويحيطان كم موسط وسياه الاعظم وعدل 
عن المطين المشت كين ف القوة من هذه الحماوط اذكا نكل واحد 
منه] اذا كان بهذه الال اعا ,قوى .على سطح منطق قط ووص ل 
بون خطين منها متبا ينين فى.انقوة تمو.ع مر بعيها مو سط ويحيطان 
سطح منطق وسماه القوى على ٠:طق‏ وتوسط 0-2 يي 
ف القوة اذكا نكل واحد منهما اذا كان بهذه المال اما تقوى على 
سطح مو سظ قتنط ووصل ايضا بن +طين من هذه الاطوط متباينين 
فى القوة وحمو ع مر بعيهما مو سط ويحيطان عو سط إباينه وسعاه 
القوى على مو سطين اك لتر ة لان كل وإخذ 
منهما اذاكان بهذه المال اما بقوى على سطح مو سط ٠‏ 

.فقد تبين ما لاني م ا اقتضته القسمة من انواع 
المطاوتطرف الزاتف الت تكلم عليها لأنه لايخلو ال انانيكوانا 
مشا ر؟ ين ١‏ 3 1 ر 0 مر بعيهيا منطق ويحيطان عوس__ط 


ل" الشتكادا لقاة راو الاي 
اومشث ر كين ق القوة د يموع مر بعبهما موسط ويحيطان عنطق 
مشر كين قُ القوة و مو ع مر بعيهما موسط وبحيطان موسط 
ويبايشه او بحكونا متباينين فى القوة ومو ع مز بعيهيا نطق 
ويختطان بمو سط اومتباينين ف القوة يمو ع مر بعيهنها موسانط 
ومخطان 5 اين ٠‏ 

ثم فصل: اصغر قسمى ذى الموسطين الاول من اطوط) وسمى 
مابقى منفصل موسط الاول ثم فصل اصغن فسمى ذى الموسطين 
الثانى من اطؤط! وسمى ماق منفصل موسط | اثانى وفصل اصفر 
سمى الاعظم هن اطولم| وس سمى ما بق المتصل عنطق ,يصير السكل 
سما وفضل اصغر قسمى الآوى على مو سطين من اطوطما وسمى 
مابقى المتصل عوسط يصير الكل موسطا ٠‏ 

م ار انا انه لايتقسم مل يركب مرى هذه المطوط إلا الى 
00 منه ولايتصل الباق منها الاعا انفصل عنه 0 قَ 
”22 اانا لسو لايق 1 و عوك ك واحدا 
00 حده ومراتبته وان ذا الاسمين يقوى على 0 الذى 
حيط به ذو الاسمين الاول وخط .نطق وان ذا الموسطين الاول 
يتزى عل الم الذى عمط اولان ار لق ا 
ذا ا أوسطن الثانى «نوى على السطح الذى نحيط به ذو الاسمين الثالث 
والشئط. م:طقع وأن الاعظلم «توى على السطح الذى بيط به ذو الاسمين 


الرابع 


امقادر اللشتركة والتاينة 3 
الرابع وخط منطق وان القوى على منطق و٠وسط‏ قوق على 
السطح الذى يط به ذر الاسين الخامس وخط م:طق ارق 
ولى مو سطان يقوى على ااسطح الذى يحيط :به ذو ا لأسن السادس 
خط امن وان ونبو كل و انعد باهذ اتإطويظ القواية على 
السطح اذا اميف إلى خط منطقكان عرضه ذو لاسمين الذى احخاط 
مع منطق ها قوى عليهمنة و كنك المنفصل يتتوى على | اسطح الذى 
حيط به المنفصل الأى لوعو لحكل ماقا خرفائة طيل مود سط الاول.قوى 
على السطح الذى بحيط به المتفصل الثالى وخط منطق و منفصلمو سط 
الثالى يقوى على السطح الذى يحيط به المنفصل الثااث وخط منطق 
شرف .لى السطح الذى يحيط به المنفصل الرابع وخط 
منطق والمتصل عنطق «صير الكل مو سطا يقوى على السطح الذى 
رط به المنفصل اين وخط منطق ف المتطيل اعوط إبصضدد الكل 
موسطبا يقوى على السطح الذى يحيط به يل لاد والوايلا 
ا ء راث مربع كل رالشسناه! | ذالطيك الل نط امتطق كان 
عرضه المنفصل! لذى احاط مع المنطق ما قوى عليه منه واذا| تصل 
سطح منطق بسطح موسط وكان النطق اعظمهما فان اط القوى 
على جميعه| اما ذو سمين واما اعظم وان كان اعظمهما المو-.ط كان 
اللظ القوى على جميءه اما ذو الموسطين الأول واما القوى ء-لى 
سي خم سوط بمطع سافان لط 


)0 القادر اللشخركة والتباينة - 
إلقوى على جيمهما ماذرالمو_طين الثاقن و'ما القوى على موسطاق” 
اذا فصل من سطحمنطق سطح موسنط فان مط القوى على لباق 
مئه امأ منفصل واما اصغر واذا فصل من - طح مو سط سطلح منفلق 
فان الدط القوى على الباق نه إما التنصل .موا سطي]لار ل رلا 
لمتصل منطق صر السكل #وسنطا واذا فصل هن سطح موسرم 
طح موسط وها متا ينان فان :انظ القوئعلى "الباق منه اما 
فصل مقاط انا داما المتصلعو سط يصير الكل مو سطا ٠‏ 

فهل ا غررظن ا وقلتدس أ ملسفاءا اللقطالة وله قن] ادحا هذه 
الخطوط المر كةو المنفصلة اق جخاك اكد ىمار لا ورد دول" 
انان وعشر ول شكلد مقدامة.لايحتااح الى النظظر فيه قبل تمل" هذه 
تل ط وا لسطورح منهاثلاثة شكال وقع فيها شكوك جاعة من 
ااشته رصرها وظنو | بهاغيرما ذه اليه او قليدس فيهاوهئ ا لشكل 
الال والثالى وا اسادمن عدر فاما | لاول”قان اقواما من أمناندى 
المهندسة. اعتقد وا ان او قليدس اراد بداقامة الحجة علىةبول القدر 
الفجرية ذا عا فانخظا هنو ابسن الامر عن ماد كروة والعناطر كوه 
الآالى انان فيها ان اعظم القد رين المتبا ينعن اذا فصل مافيه من اهمال 
الاصغربق اقل ه ا رداذاقومت عبارته عار سه ترح 
م افك ءا 5 لى هذا كل قدرين 2 :لفن ووواجاد الاصير فلا هما اضعاف 


اعظمهن!ا م يفص | دن اعؤلمها 7 من نصضفه 


بر دل نيا على ل 


ومن 


+ 


القادر الشتركه والتبلينة. . ا" 


ْ 1220011 ع نضفة ولايز ال الا نفصال يتوالى على هذه 


السبيل حَى تساوى عدانه عدة الاضعاف الأخوذة لاتقدرا لا صغر 
منهنا فان الباى من القدز ا لاعظم اصغر من القد رالا صخر من احل 
انه لو فصل من | لقدر الا عظم نصفه ومن |اباق.نصفه ثم تنا بع 
|الأضال!! ف أن 1 عداة اضعاف لق ذال مم | افلعوصة 9 


لكات القدر الا صئر اضْعا فاللباق مئه بعد الا نفصال ووجب 


ان تكون اسبة القدر الاعظم لانن مدر لاسشة الى 
اعم منهاكنسسبة ما بى من القد ر الاعظم الى القدر الاصغر فيكون 
اليناف من القدر الاعظم ادو مع )ا .لقهان الإ كر ,فلن" كان ما فطل 
من الاعظم 5 من أصبفه ومأ لبق 0 من نصفه وجا 5 زبيد 
فضل انقد رالا صغر على يقية القدر الاعظم ."0 

واما الشكل الثانى فانهم:قالوا اذا كان كل قد رين يفضل 
من اعظمهم) مافيه من امثال اإصغرهها ومن اصغرها مافيه من امثال 
الفضلة من الاعفام ثم يتفا ضلان كذ لك فلايتهى تلك الفضول 
ال يك ار بعك اشرق يليه قبله فه| ف سال فان م 8 تباين 
فلن كك وقوةنا على ان نف ضاها غير مناه وأيس اتبوحد ا لفعل 
تفاصل غير تناه فليس ,يرقف اذن على ان خطان ا د يجمل 
وقايدس هذا حدا لتبان اللطين ولاسبار له فمما فيازم به هذا 


الاعتراض واعاهوخاصة 7 بعة لان ٠‏ 


3 المقادير المشتركة والمتبايئة 

واالذى اراده ف هذا الشك لكل قد رين متبارنن فانه لابعد ‏ 
اداه بج رامق :ادير لاله والا ينه إن اكات ايجد ا اشبيها يرما 
الآخن ففطلنا من اعظمهم|:ما فيه من امثال الاصغ رم من:|الاصهن 
ما فيه من امثال البقية النى من الاعظم وتو الى الانفصا لكان من 
الاصطرار ان تعد البقية من احدهها البقية من الأخر ع 
البقية المقدرة منهها للاخرى اعظم الالير ا متنك لاقدرين وان م 
3 لاقدرين دوسا برهن 1 تناه تفا ضاهما ٠‏ 

وانا/ السك البلا دينع قمر وهر اذلااط نك الى الخطيم وين 
الطول سطح قاكم الزوايا منطق فان ضلعه الثالى منطق #منى السطح 
التاق الصا مدزيلة ‏ جلظنا نط انا بكو كا ل يلد 
من اجل صاحبه وان ,عد انظ الماطق ضلع السطح القدر المح 
امنطق اوريكونا مشتركين ف .الطول ٠‏ 

وقد يقم فى الفان ان | لط اذا كان منطقا من !جل خظ 
آخر والسطح اذاكان م:طقا من اجل سطح آخر ان احد | 'سطحين 
يضاف الى احد اللطين وهذا محال لانه لوجاز ذلك لكان كل 
سطح كلق راسف الى تحط صم فهو مضاف إلى خط منطق لأن 
الاسم يكون منطقا :د خط آخر يشاركه فى اطول وهذا ابن 
من أن يدل عليه:فاما النسعة عشر الشكل فوضْوحها كاف فى تأملها 


ع شكال هذه الذالك فقد اقام او ملسن البر هأن عليه عندالمرتاضين 


باصول 


المقادير المشتر له والمتباينة رار 
باضول اند سة ٠‏ ظ ! 
فامأ من خم صناعة العدد وحدها فانه مع شذة خاحتة اك 
النظار ف هذه القالة عا يقوده الى البرهان عليها واذكانت له طرق 
من الاعتقاد برد م فرع انالك اصله ومتشامه الى حقيقته لأن. 
فرض العده وتوابعه اسهل على انفس ف رضن الله وا انستعةامر! 
الاق بق : علينا ان نألى باعمال المقالة العاشرة وما وصلناه 
ما يشا كلها على مذهب الحساب وامثلتهم | يعم الانتفاع مها ويقرب 
على متأمليها ولتقدم قبل ذلك ما حتااج اليه ما ٠‏ 
وهوان كل عدد تمرك ف قدزمنظق فق القوة ذة 


اوموسط اوغرها من الاقدارالص | أبسيطة ذفان الذى رج مه 


أ 
فى حد ذلك القدرومرنيته والذلك ان قسمنا العدد على القدراو قسمنا 
القدرعليه واها حتارج منه الى ان تبلغ با لعدد مر تبة ذلك القدر حتى 
خرن محذورات العدد مساوبة لحذورات القدرتم ضراب ل 
انتهدى اليه العدد فما اتتهى اليه | لقدرا ونقسم احدها| لاك 
ولوحد سي ساسك القدر 
الات 2 سب اللدفيكون.ق حد القدر» 

ف ف للد لويف القىة وها ااانا 
صرت عد عرق خمسة فوحدنا القدر محذورا واحدا وهو العشرة 


فضر بنا المسة ف مثلها ليحكون لا مثل تذاك الحذور وهو نهسة 


1 اللقادن المشثركة والتبايئة . 
وعشرون م ضر يناما انتهى اليه القدر وهو عثيرة فما التهنى اليه 
5 وهو خمدة وعدرود راج لجان بعرت 4 ار ”أ ان 
لفك نف المكة فكل واحد ممما ا عدا اليه يكبم 0 
ماخر ج وهو مائدان و#سون وكان المتمع منطرب جذر المشرة --. 
اليه وا مذلك انا ار ادم لمي ارم ا 
واعشرين على عشرة فخر بج اغنان ونصف ثم أخذ] جذرها فكان 
حذرا'ثان ونصف ٠‏ : 

وان آ ثرنا قسمة جذر المشرة على اسة قسمنا العشرة 1326 
اميه والمشرن من بن 1 ل ل 1 0 00 
ماخر اج من القسم ٠‏ 

زايككن الثاك ىأ ال وسمل! ااككا نامزب دا 1210 0 ١‏ 
1 فوجدنا للقدر مذ ورين فضير ينا الججسة ف مثلها وما اجتمع 
فى مثله ليكون لها محذورين ايضا فباغ ذلك ستائة ومسة وعشرين 
م ضرا بنا ما اتهى اليه القد رو هواعفر ون ينها لتهى الضاك رده 
ستائْة وخمسلة وعشرون فبلغ الى عشر الفا ون#سهائة بم نظرنا الى 
القدّرّوا لعدد. فكان كل و' امنا تب حدر ةلا ري لله 
أذ ذا را حذز .احرج وهو جذان جر 10 0 0 
فكآن مبلنه هو ما جتمع من هتزادك جلو لعذار رقش فاك ١‏ 
ركذلك "اذ | رااقدعة اعظيلة حل حدر كفر عدرار راشا 1 | 


)8( وانقسة 


المقادر للشر 2 والمتباينة : 1 
واه والتترين على الفشرن فرج اند وثلثون وريم فأخذنا 
جذر جذرها وهوما رح من قسمة #سة على جذ ر جذر عشرين * 

فان اردنا قسمة جذر جذ رعشر بن على حمسة قسدنا ع 
على الستما ئة والليسة والمشرين فكان ماخر رج اربعة اماس جمس 
مس فحذر جذر ذلك هو القسم وكذلك يعمل اذكان المضر ل 
أوا لقنو م كسرامرن"الكسوؤرق"اى قددا حبدئا فائا نضاعف 
الك ر عقدار تكر بر ذلك القدرق التجذير وعلى هذا كل 
من الاقدار ف مرانبة بعيدة هذا من ا أنطق ٠‏ 

فاما رب القدر الاصم فى القدر الاصم وفكية احط لل ” 
الآخر فانه يحرى الحرى لانا ننظر المهها فان واقفت محذورات 
احد هيا مذ ورات الأخركان ماخر ج من الغبرب اوالقسمة مثل 
تلك الهذورات وان اختلفت محذ وراتها فرضنا لا قلهما ثم| من 
المهذورات عقدارعدة مجذورات الاخر م ضر بنا ما اثتهى اليه احدهيا 
فم انتهى اليه آخر وقسمنا احدها على صاحبه فكان القسم الذى 
يخر جح مثل :تلك الممذورات . 

ف ذلك انا حاولا صرب جذرعمرة فى حلارة 
فضر بئا المشرة فى المسة فكان مسين وكان ما يخ جج جذر مسن 
ف أرد نا رن بحفزتعدلاة فى بع رتحسةكان تنامجخز ‏ غلى ما إصلا 


حذر جذ ر خمس) له ٠‏ 


1 القادير المشتركة والتباينة 

وللفرض.ف الختليف | لثر تيبب حدر جدر عد ذإو 00١‏ 
عشير بن نز ربد 100 محذورا آخر وهواريع «اثة منغرب 
اكاوموو وار كه ركع رامو انيه الس 1 
اا ا 
قسمة احدها على الأخر ٠‏ 

فان اردنا ان نز بد علىمنطق :رفن القو ة اوموسط اوغتر دماق 
الرااتب الصم الجسبدة, من يمر تبة بالنطق حرم | له اواحر اء اضفار لق 
ار ال الو اعد وصر افيف نام ايان ل سارف لا 
و اذكان مو سطا ضر ينا ما اجتمع ملم بكو ن تضعيف ما اجتمع 
على عدة هرثبة القدر من المنطق م نرب مأ اجتمع فما انتهى اليه 
فدرم المددقا خراج مدن للع كين تر اك ا 1 
القدرالذى يحاول زيادة حزثه ا واحزائله عليه ما يعرف به من العدد 
هونا اجتمع من القدر وحزله ٠‏ 

ومثال ذلك انا اردنا ان تز,يد على منطق فى القوة ثلاثة 
وهو حدر ا يتعدرة فاصنا الثلات إل ىا ا 00 
فكان واحد وسيمة اتساع 5 من نالك فنا ة عة ك0 
اثندن وثلثين فجذره جذر عانية عشر مزاد عليه ثثلامة ٠‏ 

[ 00 الموسسط انا اردنا إن تزريد على جذر جذر اثنين وثلثين 

نصفه ذَاضفنًا النصف الى الو احد ودر ذا واحنا ت | ف 01لا 


نيل 
1 9 





7 


9 


َه 


لاقادر المشتركة والتبايتة : ش ١‏ 
اثنين وربعا وضر ير بنا الاثثنين ٠‏ والريم ف مثلها يس يساوى التضعيف عدة 
3 زر المذر وكات ماخر ج خمسة و نصف كن ثم مثربنا ذلك 
فى الاثنين والتلثين فلغ ماثة واثنين وستين فحذر حذر ذلك هو 
حذر حذر عزاو ثلنين هراد عليخختصيفه.* 

فنا سان جتارا لتم » مم عداد وجذ رق عد د وجذرا وجذر 
ل وريه بذراكت ون جذرين اوجذرمازاد على 
ذلك اوقص منه فانااذاذط رقنا بها قل ل عل السبيل الى 
قدمنا ذكر ها كان ما يجمع من ضرب احد الأذرين ف الآخر ٠»‏ 

ال ااا جزمن ينه رجاه 
عشر نف جذر امتمع من الاثةوحذ ر نمس ةكانت الثلاثة فى انسة 
خمسة عشر وا اثلائة فجذ را لعشربن حذ رمائة وعا ان يكدد ا 
فى مسة حذ رما لة وخمسة وعشر ن لقنا جثعية ف خذارا المشراتل 
7 ولام 

والمسسة و العشر بن فل ممعهما جذر واحد فسكان ما بلغ من' لضر 

جذر الجتمع هن * ل مارلة 0 1 
«ومسلة وعشرين ٠‏ 

وكذلك اذا ارد ناضرب ج.ذ3رالته..ع من جذر عشرة 
وجذ رعش ربن فى جذ ر المجتسع من جذر /لثين وجذر اربعين كان 


حذرالءةرة فى جذ رالثلثن حذ رثلمانة واطذار العديرة ق 0 


ااا ١‏ الألمراائظة كو انا 
الادبعين عشرين )١(‏ وجذ ر.لعشر بن ف جد ر الثلثين جذ ر ستها'ة 
وجذرا لعشر بن ف جذر الاريمين جذر : عاعانة فكان مبلغه جذر المحتمع 


مقو انفد قا سد ناما نة وعنا و1 ٠‏ 


فانْ ارد نا صرب حلان ا تمع هن مله لا خَادر سيعة حلا 


اهتمع من جذر ثمانية وجذر عشرة كانت الإدسة فى جذر الغانية 


ام ما تين ل إلفسة ف خطار | لمرة 0 ما لين و#سين وحذر 





السيعة فق 1 رالمانية ار و سين وحذ رالسيعة ق ندر 


العك رة جذر سبع دن وحذر لمجتمع مهم بأد برهأ هوما بلغ ل 


ن صرب 


الا كناك ذا لجرب مدر لك 


كد 100 در 14 الكسوار صل ذلا | لحك : 


اس ف مثاه وا كما اجتمع ف العدد ودر 5 7 اج: ْ من 
01 مرة اخرى ثم ضر بناه فى الحذور ال لك 
اذا 0 0 م اجتمع مار _ج دن صرت 1 
0 

والثالفيه من العدد انا اردنا ضرب جذر الجتمع من عشرة 


وحَذْرٍ غشرن ف ثلاثة فضر بأ الثلائة ى مثلها فكانث تسعلة 


اشرق العدد يفو عيرة فكان سين م كايا | لمبمة 5 


0 ان فضمر ينأ الواحد والمانين 3 العشرين 


فكانت الفا وستائة وعشرن وهو وأذارء الطاره جذر المتمع من . 


)١(‏ كذان عنس م 





1 1 


غر 


القادر المشبركة والعباينة 0 


عترو ا تي . 


وامثال فيه من فكي ان اردنا نصف حدر المجتمع من ع 


رمدو عثس ون فك بنأ ةا ف نصف ذفان زبعأ فد ناد قع ف العشرة 


12 فكان انان ونصفا ثم ضر بنا الربع فى مثله فكان‎ ٠ 


ْ نصف من المشربن فكان واحد اوربما فصار نصف جذر الحتمع من 


عشرة وجذرعشرين هو جذر الهته هن اثنين ونصف وحذر واحد 
ودبع 4 

:ان اردنا موف جذر احتمع م بحلارئن 0 
02 القدد او ادرف "فثلنة؛ؤما اجتمع فى مثله ثم ضر 0 
ما بلغ فكل واحد من ع لحرن بن ا اجتمع فحذره هو مأ 2 من 

درب ذلك العدد 2 7 الحذر الاء ول ٠‏ 

والمثال فى ذلك انا حا ولنا ضعف جذرامجتمع من حذر عشرة 
وجذر خمسة فضرينا الاثنين فى مثلها فكان اربعة “م ضربنا الاربمة ف 
فشر ا الك ية عشترفى العشرة قلت ماثة 
وستبن 5000 مانن فكان جذر المع من حذرمائة 
وستين وجذر كانين هو ضعف جذرالمتمع من جذ رعشرة وجذر 
جمسة وعلى هذا «طرد ما الى بعذه ٠‏ 

اذا اردثأ صرب حذر تمع من عدد وجذر اقل منه فى در 
التاق من ذلك العدد اذ اتقص منه ذلك المذر اوضرب جذر الحتمع 


000007 لقاو الشركة انال 307 


من حذر وعدد اقل م4 ف حدر العاف من ذلك الحذر اذا نقص 3 ظ 9 





العدد اوضرب جذر المت ون خذر وجذراقل منه ف جذر الباق من 
الذر الاعنام اذ اقص منه المذر الاقل القينا مربع الاصغر “ن مريع. 
الاعظم ركذا جد و الراق كان ما يحتدم من ضرب احد الحذرين ظ 
8 لين ٠‏ ظ ١‏ 

وااثال فق ذلك ان نحاول ضرب ج#ذر المجتمع عن أت 
وجذورثلثان داق من عشرة اذا الثى منه جذر ستة وثلثان 
فتضرب عشرة فتكلها كل ن مائة وريلق «نها ستة والثلاثين فبيق 
هنا أربعة 'وستون ودذرها هو ما جتمع مر طراك الحتمع من عشرة 
وجذرستة وثلاثين فى جذرا لباق من عشرة الا جذر ستة وثلثين ٠‏ 

اك 0 ل دذر ال تمع من حذرماثة وستة من 

المددف دذريانة لاد ف الا وك ال لي كه 
سئة وثلثان والقيناه من المائة فييق اربعة وستون وجذرها ماجتمع 
من ضر ب أحد ابلذرن ى ال 

وان ارد:! ضرب ج ذر الحتمع من جذ ر مالة وجذر متة 
وثلثين فق جذر الباق من جذر مائة اذا الى منه جدذر ستة وثلثءن 
القينا إيضا الستة والثلشن من الماأة وكان جذر مابى هو المجتمع من 
درت اخد الأذرئ :ف الأخر زهو عاايةواذا يلي اك التي 


من الأخركان البافدنعف الزائد واذاحعنا بينهها كان المتمع منعفت 


المزاد 


0-7 


ص 


القادم المشتركة المتبايئة /١‏ 

اأزاد عليه * 3 

الال فى ذلك رإنا:اذاانقظنا عشرة الا لذ زا سنتة:وثلثين 
من عشرة وحذر سته و لشي نكان الباق حدر مائة واربعة واربعين 
الذئضعف حذ ستة.و لثين واذ اجممنا بان عشرة و حلراستة "و “لثين 
وعشره ,الا عدر سِثة د ثلثينكان عشؤل! ٠‏ 

اما جمع الاقدار المنطقة فى القوة فقط اوالمو-طبة هانها 
ذا اشتركت ف العاول كانت هئ وما ركت غنها ىد واحد 
وكاس اورف'فع اطول م قبل ماتراكب منها حدها ولا 
مرتتها وسبار الاشتراك فى الاقدار امنطقة ف القوة فقط ان 'نذار الى 
العددن المثر تان للعدد بن الماطقين ف" القوة وخدها فان كان ينهما 
عدّدموسط توالى به ثلاة ع1 اسمية وفاللدية كانت نسكنة دور 
احد العددين الى دور الإحكب تدده مربع الى عدد مربع 
وكان القد ران مشت رك نلآن نسبة احد العددين الى الموسط بينما 
اكتينبة احسد القدرين إلى الآخر والمندد والموسط 0 
فالقدر ان مشتركان وبهذا يكون المحتمع الس الاين 
ذاذر لآن ذلك الحذر هوالموسط بن العدد ين وذلك يكون 
فرج من قسمة احدها على الأخرذا جذر وقد قلناذلك ف ااشكل 
المشرن من هذه الرسالة ٠‏ 0 


واذا الك بان اليلد 0 الارن التداري التطتن ف 


لخاد الما در ترك والثابنة 

التوةوحدها عدد مو سط لين بكرن بسع مركا 000 
فام: قد إن لان ذاذ كان للمةندارن لذن قوق لحي علد موسا 
وبي نكل واحد منهما وبين العدد الموسط عدد آخريتوالى به على 
نسبة واحدة حتى يكون بين العد دن ااغرةينثملاثة اعداد يتوالى 
ها على نسبة واحدة فآن القدؤن مظتركان لآن. يسلبد ده للا 
المثرفين الى الموسط الذى يليه من ااثلائة وسائط كنسية 1 
الموسطين إلى الا حر ا مده ره دي الك كن الوط 0602 
ع ارد اع وكام كك مايجتمع من ضرب احد القدررن 
فى الآخر ذاجذر وما جتمع ءن ضرب ذلك القدر فى ذلك ابلذر 
ذا حذاز وا حلبد واذاابزادت 1 القدررن المشتر كان زادت 
الوسائط المنطقة بين العددين المرقين ها وتكون عدة ما فكل 
مرتية منن! لو ساءئط ١‏ هر مر عمفك ا ولنائظة انان ىا انس ك1 
دونها بواحد واذايا يكن بين العددين المغرقتن لأقد ر من 
الوسائط الطقة عقدار ما بريد به على ضعف وسائط المرتية التى 
ا ل سر 

وجاع القول انه اذا زيد مذور القدرين على ضعف مإييلغ 
من ضرب احد هيا فى الأخركان المتمع من ذلك عذور مموع 
القدرن ٠‏ ظ ظ 

والمثال فى ذلك من المشئ ركه ى الطول انا اردنا جميع خطان 

8١‏ منطئين 


القادمر الشتركة التباينة ف 
منطاقين ف القوة وحدها مشتركين ك الطول واحدها جذراثنن 

والا حم جد رانية تكاك سعارة اشتر اكه ف ااطول ان نضرب 
احد العددين ا أغرقين وها | نان فى الآخر وهو مانية فبلغ ستة عدر 
وحذرها اربعةوهى موسط ينهم فعلمنا انها مشار ركان معنا 
محذو ريهلما عر ونيد علا مسية الارعة إلى فى <نراحدها 
فى الأخروهومانية فكان جميعم ذلك ها نية عشر وهو ذه رجميع 
الأطين ذاذا اردنا اع بن جذرجذراثنين وجذرجذر انين وثلثين 
تلان نر راذعا كمي ارلا الاطركا ب احد العددين فق الآخن 
فشكن ازئعة وستون وبهى ذات حذر وجذرها قائلة فنضرت الائندن 
إف:الثيانية ذفكرةن سما عقيز زه ذات :حدر وك ذلك ان ضر ينا 
الاثنين والثلثين ى الثهانية كان ما ثتين و ستة ونمسان وهى ذات 
جذ رايضا وااوسائط بن الائنين وااثلشن #لاثنة وهى اربعة وكمانية 
وستة عشرفءامنا ان جذرجذرا نان يشارك جذر جذراثنن وثلثن 
ف اطول معنا بن العددين للقدرين وزدنا عليه ضعف مر بع احدهها 
فى الآخر كان ابيع نحسين فنا نالجع من مربجى القددين 
الموسطين جذرجسين م ضر بن احد العدد بن و الاكنان اربعة 


وسدول | تطبر بثأ ذلك )١(‏ مع شه ص رواخذنا دذر <دره 0 


من احد العددين فى الآخر اربعة | جذار ا تمع منه] فنذلك ضرب الحت 


منه) ق ممنة عشر واخذ جدر ذلك فجمعه مع العدد الارل الذى عله وهو- 


ا المقادر المشتركة و المتبانية 
حذر اثثين وثلثين بخممنا إبن جذرمسين و جذراثنين وثلان فكان 
حذر خذرمائة دائندن وستين وهو محذور المجتمع من جذرجذرائنن . 
وحذر جذراثنين وثلشن ٠‏ 

واذا اثرناان سقط اصغر قدرين ان 
الع كدق الفلول »ممما القينا ما يجتمع ءن رب احدهيا ى 
لاخر امن دواع امم | جذرما ببى | نكانهالتشران ف 
المرتبة الاولى من مراتب الصم وجذرجذره اذكان ف المرنية الثانية 
وقد بينا الدرهان على ذلك فى الشكل السادس عشرمن هذه القالة » 

امال ف لاقدار المنظق ةق ا لقوة وبحدها ]لجار كدف 
الطول انا حاو لنا اسقاط جحذر اثنين من" كذ نية فدممنا بن 
مذ وريه) فكان عشرة فالقينا منه ضعف حذر اجتمع من وكا 
احدعي ف الاح وهو عانية فى انان عر دري بق ا حار 
ثمانية اذا التى منه جذراثنيزو يعمل الموسطين المشتركئنق اطول 
١51‏ كان" ا حدم بذ راجذارا ثنين لكان رو الالحرية ر حدر ار 
اليلق قن خلس عو لون هى محذ ور تموع جذرا*نين وجذر انين ٠‏ 
وثلثين ما تجتمع من ضرب احدهها فى الآخر اذا ضرب ف اربعة 
وهو انان وتران و عا ا ا 00 
من الناف كن ددرا نين و للثين منقو ص مله حدر لا را 0ن 


ار ل 
ادد هما ف الآخر هذا للمؤسطين . 
وبهذا 





ا 











0 


القادر المشتركه والمتبايئة / 
ا 5-5 1 نت 1 5-7 0 ة ناما اذا كا نا 
متباينين ى الطول فان الجتمع دن من بعيهما. ببباين ع مأجتمم من صرب 


ٍ احدها فى الأخرويكون جذرها خطوطا صما مركية اومنفصلة 


ولفنظ السائل بها احسن من افظ الحيب عنها ٠‏ 

دعاك ار لدان نيحد خطين متباينين 'لحط معلوم احدهيا ف 
لط لاديف ل در لرزاش اللط يدون يكون 
ا متمع من صرب ى احده| ف الابخر الا جذن له ونضرب غدد مربع 


7 ف اى العدد بن ل وتقسمه على الآخر وتأخذ حم ره كيين 


ش مباريئا الخط التولش لاك الطول فقطم صرب مربع الحط المفروض 


ف 8 الحذرو تك جذر جذر الدتمع ذ فيكون مباينا لالخطالمفروض 
فى القوة ٠‏ 

وااغالف ذلك ان يكون المط الفروض جذر عشرةوالعددين 
0 رسلة ناذا صني اليشزة ق'شتة وقسيهنا ما اجتمع على #سة 
02 امنا عشر وجذرها هو خط دان خلا رالفشرة المفروض 8 
اطول فقط فاذا ضربنا العشرةف انى عشر وأخذنا جذر جذرها وهو 
جذر جذ رمائة وعشر ب نكان مباينا حذر مثا 8 ألقوة لآن نار 


مائة وعشر بن با, بن العشرة ٠ )١(‏ 


() | اشكل الواحد ضفن ٍ 





7 المقادير لمشت ركة و المتباينة 

ترريدان جد خطين فى القوة فقط منطقين مشا ركان ويقوى 
الاطول على الاقصر بزيادة مر بع خط يباين الاطولف الطول 
فنفرض خطا منطقا وعد دين عتلفين لاييكون | يجتمع مل عارابلة 
جلتهيا ف كل واحد مهما بجذرم نضرب مر بع الحط امنطاق فى 
احد العددين ها بلغ قسمئاه على ملة العددرن شاخر اج جعاناهى مكاندن 
فأخذنا جذر احدها فكان هذا الحذر و القدر الماطق هما الماطقان فى 
القوة فقط المطاوببين وانقفا الا0 مق مر بع اللط العطق اانا 
خذرما بق فكان حذر فضل مايقوى به اعظم لطن على اصغره| 
وهو هبن للخط المنطق المفروض ٠‏ 

زالثال ف ذلك.ان يكون الحط المفروض عشرة والعددن ' 
ستة وقسءناها على العشرة خر _جج من القسم ستون وييكون جذر 
العشرة وجذر الستين هما المطان المطاو بان واذا الفينا الستمن من الماثة 
كان جذر الباق وهو ازبعون جذر فضل احد المطين المنطتينفالتوة 
فقط عن لا خر ومبان للعشرة ٠ )١(‏ _ 

ردان نحن يعون 5 القوة فقط منطقين مشت ركان ويقوى 
الاطولء على الاقصر بزريادة م ربع عاك الاطول ف انال 
فنفرض قدرا منطقا وعددن لايكون ا جتمع من ضرب جملتهما فى 
اخدذه) له حذر و ركو ن الحتمم موك ا فل الآخر له 
0 لفك الات ا ارك 


جذر 
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مقاير االفتركة والثبايئة // 


ا م نرب مربع ١‏ الى .يكن يعدب 


جملةالعددين فيه لاحذرلهها ونقسمع م اجتمع على جميع العددن فأخرح 
اضفئا حذره الى المط المنطق فكانا الأطين المعالى بين م نضر بم ربع 
خط النماق ف العدد الذى يكون ضرب جلة العددن فيه لاجذرلها 
5390 م ما اجتمع على جملة المددين قاخر رج فهو فضل مربع اطول 
للعلون على مربع الآخر وهو يشارك انط الاطول فى الطول ٠‏ 

٠‏ و لكلاف أذ للنعبانكون الخط الفروض مانية:والعددين 
ستة واثنين فاذاضر بنا اربءة وستين ى ستة وقسمئا ها على لة 
هدهي نكاما يخر ج ثابة وادبمون وجذ ره ذا مشيف الى أمانية 
كان المملين المتط.قين فى القوة فقط م نضرب الا ربعة و الستتن 
فى الا*نين ونقسمها على جملة العدد بن فتخر ج ستة عشر وهو فضل 
مرربع اطول اللمطين على مر بع اقص رهما وجذره ارقة وهويشارك 
المانية التىهى اط الا طول ف الطول ٠ )١(‏ 

ربدان نيحد خطن موسطين ف القوة فقط مشير كان 
يحيطان سطح منطق و,قوى الا طول على الا قصر بريادة مربع 
من خط شار كةالا طول ف اطول فترسم خطين منطقين فى | اقوة 
مشا ركان فيها وليسكن اطو لها وى على اقصرها بز ريادة مر بسع 
من خط يشاركه الاطول فى اطول م ترمم مر بعيه,) ومر ببى 


من بعيه| ونضر ب احد مر بعيهما فى الآخر فيكو ن موسطا بن 


() ا لشكل اثالث و 


0 1 

/ لمقادير المشتركة وامحبايدة 
مر بعى مر إميهما و تأخذ جذ ر جذ ره فيكون احد الطين المو سطين ظ 
6 نضر يدف مريع مرزيع احدها وتقتسيه على مر ريم لاتير 
شاخر ج الخذن حذرجذره فكان الموسط الآخر ٠‏ 

والثال ف ذلك ان يكو ن المطان المنطقان ف القوه امرسومان 
ازععة وسذرزائق عشراومرابعتهم| سعئة عشر واى عشر ومربعى 
مر بعيهما مائتين وستة وجمسين ومائثة واربعة واربعين م نضرب احد 
مر بعين وهؤسةة غراق ادرو هو اثنا عشر ا ن مائة واثنين 
وتسعين وهذا العدد الوسط بين اماتين والستة والجسين وبين امائة 
والاربعة والاربعين وحذر 3-53 ه احد الططين الوسطين ثم نضرب 
لافار اتدل ولا ايوق" للائة والاربعة والاربعين ونقسمها على 
المائتن با لد ال سين فئخر_ح الثانة وك اريف وال ا ١‏ 
ل ر(١)»‏ 
0 ان محد لخطين مواسطين ف الذوة لاما 1112 

ييطان عوسط ويقوى الاطول.ء على الاقصر بزيادة مربع للا 

بأيثه الاما طول ف الطول وبرسم ثلا 0 0 
قط ونجمل الاول'منها يذوئ عسل الثالث زرادة مريع خط با 
الاطواة :ف ااطول ونضرب مربع الا ول ف مربع اا 
جذر ما اجتمع اد احد الموسطين * 2 | اجتمع : مرايم 
#ربع انط الاول النطق فى القوة هاخر ج فحذر جذره الوسط 


(1) الشكل ١‏ رابع والاربعون . / 
الثالى 





الشترلة 
المقادنا 
ٍ شكلر0"0) 





ويدمفع* 











5 المقادر المشتر كه والمثبايئة ٌْ 0 


التألى ٠‏ ' ىَ 

والثال فى ذلك ان يكون الاول م:: المطوط الماطقة اربعة 
ومربعهاأ 2 عشر م 2 كاننان 1 وجسشول”ف لتاق 
عُدَؤانن عسر كن مر بعة اك عشرو عله مر بعة مناه وارمة 
واربعين وااثشالث الذى يقوى الاول عليه تريادة مر بنع خط يبان 
لاول ف الطول حذر ثمانية فيسكون مربع مربعه اربعة وستونثم 
نصضرت 2-1 الاول ف مرم الى ميكوان اه والنيئن و تسعين 
فجذر جذرها الوسط الاول ثم الله والاتنيق والتسعينءف 
0 0 ذا المنطق قُْ القوة |لغإااي وهواريعة وَسَدون والسدمك 
على مربع مربع اط الاطق فى القوة فقط فخر جح القسم كمانية 
واربعون وحذر حذره هو الموسط الى 01( ٠‏ 


سا هما ن.تتاناناى القوة فقط والاطواك متهم 


شوى على الاقصر زيادة 2 هن 0 ادر الاطول ف الطول 


ور لط الاعظم الحادث ءنهما و كل واخد من قسميه ضر ينا 
جملة الإطين المنطقين الشتركين فى القوة وحدها فى اطوما واخذنا 
جذر ما اجتمع > ارنرمكا الاعظم اذا اردنا كل واحد من قسميه 
اخذ نا نص مكل واحد من المطين المنقطين(؟)فالقوة فقط فضر بناه 


ا م 0 وأخذنا ما بتى فزدئاه على احد 


() الشكل الحامس والاربعون (م) كذا هنا وفما بعد ولعاه النطقين , 


ْ/ القادر المشتركة التباينة 
عق ألخط الأطول وتلماء در 00007 ل فتقسم اللط 
الاطول يقسين حتلفين ثم نضرب ججلة المط الاطاول من الإلان 
المنقطين فى 00 اطول القسمين فأ ااجتمع ا 0 
كان الهم الاطر بن المط الاعظم ثم نضرب جملة اللمط الاول ' 
ف اقدر ااقسمين فا بلغ اخذنا جذره فكان القسم الل )صبر ,من لوقل 


٠ الاعظم‎ 


والثال فذلك ان :فرض المطان تقطن المششير كان فالنوة 
فقط قط #امكنوائال: فأذا اضر بنا جما انبا ف الوط الذى هو اريعة 
وأخذ نا جذره كان جذر الحتمغ من ستة عشر وحذرماثة وكانية 
وعشر بن وهو مبلغ اليل الاعنام الحادث عنهما فاذا اردنا كل واحد 
من قسميه اخذنا نصف اطول الطين وهو اثنان ونصف اقصرهما 
وهوجذراثنن فاذا ضربنا كل واحد ا نفسه وااقينا الاقل 
0 واخذنا جذر الباق كان جذر اثنين ذاذا زدناه على احد - 
نصى الخط الاطول الذى هو اربعة كان اعنن وجذر ا انين فاذا 
مرنا عا ف سار الخ طالذى هو ا ردكة كال عا نية وجذر اثندن 
وثلا نين وجذر امجتمع ا مر اقيم لواف ن الخط الاعظم 
تا ين 0 ن اثنين جذراثنن وضر نا حما ف سات لم إلى 
هواربمة كان عمانية الاجذرا 0 وجذ ره هوا اقسم الاقصر 
من اط الاعظم وذلك ما ارد نا بيانه » 

١)‏ الاعظم 


القاهبر الشتركة والتباينة /١‏ 
الاعظلم ا المتمع من فدح - اطول قسميه. 
جذ ر المتمع ونح - وجذر لب - اقص 0 سم من 
اح _الاجذر- عالن سدفاذ ا لفرض'ل: نا خطان موسطان ف القوة 
فقط مشتر كان يحيطان عنطق واطو لميا «قوى على | قصره| بزيادة 
مربع «أبن الاطول مله ف الطول واردنا الوط القوى على منطق 
0 2 وك وعدن فسديده ضريا الخطين 
الوسطين المشتركين ف القوة فق اطولما وأخذنا جذرما اجتمسسع 
فكان اللمط القوى على منطق وموسط فانْ اردئا كل واحد من 
12042 صرت كل والحد من ع المطين الموسطين فذر ؛ قف تنه 
ال كك تانر 5 على احد نصقى 
المط الاطول ونقصناه من نصف الفط الآخر فنقسم الحط الاطول 
عي اجتمع احذنا حذره فكان القسم الاطول من انط التوى 
على منطق وموسط ثم نضرب جملة المط الاطول من اط 
الموسطين ف اقصر القسمين فا بلغ أخذ نا جذره فكان القسم 
الاصغر من الخط القوى على منطق وموسط ٠‏ 

15 ان انارض لطن احذ ر حدر ماثة وتمانية 
وعشربن 1 ادن ناذا مر نا جملتها فق حذر حذر 
لألة والغانية والعشرين 101 عذره كن خذر ا تمع من حدر 
ماة ومانية وعشرين وهو الخط القوى على منعاق وموسط الهادث 


ا المشتركة المقا دير والحبايية - 
عن هذن الموسّين فاذا اردنا كل واحتد من فسميه أخذنا نمف 
الشظ الاطارل وهل عدر ار نا ثيه ونمت للها الأزمك وهو عدر 
جذر اثنين فاذا ضر بنا كل واحد منهها فى نفسس+ه والقينا الاقل من 
ألا كثر واخذنا جذرٍا لباق كان جذر حذر آننعن اذا أردناه عل ) حد 
نك ارط امار 10126 110 وجذ رجذر ا 'نين فاذا 
ل ل ريم الال ا 000 
5 نية وعشرين كان جذر اثنين و'لثن مزاد عليه اربعة وحذر 
0 جتمع منهما هو القسم الاطول مرى الطط القوى على منطق 
وموسط واذا تقصنا من حذر حدر ا ثنين والثين اربعة ضر ينا من" 
ا الحط الذى هو بَجَذرمائة و عانية وعشرين كان جذر الباق من 
جذر ا ئنين وثلثين منقوصا منه اربعة وهو القسم الاقصر من انك 
اقرع عل مرمان وموسط القوى على منطق وموسط جذر ال حتمع 
من دح توجدرط وكاح- اطول فسميه جذر الجتمع من جذار 
ا تسرام حدواناق 1 الت د ال 

اذا فرض انا خطان موسطان وف القوة فقط مشت ركانحيطان 
موسط واطولم| وى على اقصر هما بزريادة هربع يبان الاطول منه| 
ضلعه ف الطول واردنا الحط القوى على موسظين المادث عنهها وكل 
واحد من السميه ضر نا جلة اللطن الوط [1قا 05 3 آنا 
وحدهااق الوا وأخذنا جذر ما اجتمع فمكان ال..ط القوى على 


م مدكااك 





امار الشتركة والباية ظ 1 
موسطين فان يداك واحد من قسميه أخذنا 2 واحد من 
ا ره انل ل الك 
للم ١‏ فزدناه على احد نصى ٠‏ لأا الاطاول ونقصناه من 
النصف الأخر فينقسم الأمل الاطول قُسميم ع متلفين م نط ب مماة 
الأط الاطول من الفط ن الوسط نف الى ل القسمين ها اجتمع أخذنا 
جذره فكان القسم طاول 0 فسم المط القوى على موس 3 
اضرب جلة انط 0 م الأطين الموسطين فى اقصر القسمين 
اسلا 0 7 توي كل 
ين : 

والمثال ف ذلك اننفرض اخلطين 0 ار دن 
1 واثئين وتسعين 2ن نا حذره 1 / المجتمع من 
0 مالة واثنين وتسمين وحذر جذر عا نية واربعين فاذا ضربنا 
جاتب ف جذر المائة والاثنين والتسءين واخذنا جذره فكان 
جدذرا لمتمع م من حدر مائة وا" نين ونسعين وجذرستة وانسعين وهو 
الأمط القوى على موسطين الحادث عن الموسطين المفر وضْين فاذا 
ارد ناكل واحد من قسميه اخذ نا نصف انط الاطول وهو جر 
د عثير ونصف اقصر هما وهو حدر حذر*لهل كل 
واحد مغ فى نفسه والقيئا الأقل من ير لسلا لات 
فكان حذر دذرثلاة فاذا زدناهءلى احد نصى الأط الأطول 


1 القادر المشتر كه والتباينة 
كان جذر جذر | ”نى عشر وجذر جذر ثثلاثة فاذا ضربنا ه.ا فى سا ثر 
اط الاطول الذى هوجذر جذر ماثة واثنين ونسعين كا ن حذر 
قانية وا دلعيث مزأداعليه جذر اربعة وعشر بن وجذرهءا تدع | 
هوالفسم الاطول من المط القوى على موسطين واذا 'قصنا من حذر 
جذر ا'نى عشر جذر جذر ثلاثة وضر بناه فى ساثر لط الاول الذى 
هو جذر جذر مائة واثنين وتسعي نكان جذ ر عانية واربعين منقوص 
منه جذراربعة وعشر بن وجذر هدهو القسم الاصغر من الخط القوى 
على موسطين وذلك ما ارد نا ان نبين ٠‏ 

التوق 2 ال در سكن كلار الحتمع من جذر قصب وجذر 
صو اعظم قسميه جذر المتمع من جذرة. مم وج كز كلا اصثر 
قسميه جذر الباق من جذر . مح الاجذر كن ٠‏ 

و لنت بعمل ذوات الاسعاءذو انين الول فرص 056 
و ع اعنام ممق 5 الا سمين و نضر ب عد د مر بعه ف فطضل 
ما بين عَدَدن مر بعين عتاة بن والفضل بينهما غير مر بع واقسمه على 
اعفام العدد ين ما بلغ بخذره هو القسم الاصخر ٠‏ 

والمثالف ذلك ان تحمل عدد القسم الاعنظم “لائة فيكون 
مر بعه 'نسعة وار بعين نسعة واربعة وفضل ما بينهم| خمسة وهدوغير 
مر بع فنضضرب اللسية ف 000 00 ختمسة واربعين و ألقسم مأ 
اجتمع على | لتسعة قبخر ب القسم خ#سةو جذرها هو القسم » 


شدمة 


ل يجي ,1 


المقادر الشتركة والتباينة 6م 
: قسمه الاطول - خ - الاصغر حدر 0 
ذو الاسعين الثالى نفرض عد: اما م:طقا وا 1 لم 
00 عددين مربعين محتلف : ن والفضل يخ ه.أ غرمربع واأضرب:. 
العدد لوضف اعظم العددن الأر هين للدم م انعم على 
فضل ما بين المربعين فا خر ج كذ رههو قسم ذى الاسمين | أثالى 
الاعظم ٠‏ 
والثال ف .ذلك ان تمل عدد القسم الاصئر خمسة والمربمين . 
1 عه شكون مرانطة مد .4 وعشرين فتطتن بها فى التسعة 
1 ون ما 'تدن وخمسة وعشرن فنقسمها على الفضل بان ار بععن 
وهوخمسة فيخر يج خمسة واربعين بخذرها هو القسم الاعثظم قسءه 
الاطول حذر - مه - وقسمه الاصغر-ه- ٠‏ 
ذوالاسمين الثالث- نفرض عدد اما وعددن مربمين #تلفين 
وعدد “ذا لايكون مجتمع بعك 8 الربع الاعظام هو ولق فطل 
بت ا مر بعين على لاخ عند لت ا المربع الاعنام 
ف مربع العدد الفروض ونقسمه على العد د | اثالث فيكون جذر 
ما اجتمع هو القسم الاعظم ١‏ نضرب فضل ما بين المر بمين فى المندد 
المفروض ونقسمه على العسد د الثااث فيكو ن جذره هو القسم 
الاصغر ٠‏ 


0 ف الك 0ق اولقن اتية واريئة الم 


كلل ١‏ لقادير المشت ركه والتباينة 
' المفروض سئة وااعدد اثالث *لاثة 5 نضرب ةق ستة واثلثين ْ 
فيكون 'لهالة واررمة وعشر بن فنقسمها على ثلالة فبخن رج القسم 
مأنة و أية و<. ذرها هو لقسم الاعنام اوفوت ا 0 1 
والثلثين واقسمها على “لاثة فيخر جج القسم ستين وجذرها هو القسم 
الاصين قسمه الأطول بحذر- مح ب سيمة الاصدر جذاس 2 
ذو الاسمين الرا بع نفرض عدد اماوليكن اطول قسين ذى 
|الأسوين || رابع وعد د» 0 ضرب مجماتهما كا 
ٍ! ل ابا 000 
ما |اجتمع على جملة العدد ين فا خر ج فحجذره هوا لقسم الاصغر ٠‏ 
رزافال ف ذلك ان حمل ا د الم يض ل ا 
الاعنلم سنة والاصفر ثلاثةونضرب ثلثة ى ستة وثلثين النى عى مربع 
العدد المفروض ونقسم ما اجتمع على ا ااه عون اله 
فخر ج اثنا عشر و.يكون 5 هوا لتسم الاصثر قس.» الاطول 
عورد عا ا ا لت 
ذلا سيل امس د نو ضعت د إماه لينللكو اقه 0001 
ذى الاسعين وعد ديرا لاسكوون | حدم مع من ضرب جماتهما ى واحد 
, م لحلدر» عير ب مريع العدد 01 ”2 واقسم 
م اجتمع على العدد الاصغر 3 خز ج فجذره القسم الاعظم . 
والمثال فى ذلك .ان يمل اعد المفر وض شسئة والاءظام من 


العددن 


القادر الشير له والمتباينة // 
العد: 3 “5 و لطع أذلة كر 0 سحة للدي فى نسعة وخلمالة 
وارلعة وغدربن ا يخر ج منه اذا قسم ع-لى 1 4 وما ية وحذره 
هو القسم الأعظم قسدمه الاطول ل والأضغر و٠‏ 

دا د سيق | + سر 5 تفرص عدد ١‏ «قدرمنطق 0 00 
لايكون ١‏ محتمع من ضر ب جملتهسما فى واحد منهسما جَذر و نفرض 
عد د اثاكا 0 لانحة. من مر به ى واحدمن العدد بن حدر 
2 ضرت جاه الكدة بن ف مر! اك الف رض ف 6 3 ع 

ك5 الما لك وأ خر جفحذذره اعظم القسمين ” 9 نَصَرر ب 0 العدد 
النطق ى القدد الأضغرو :سمه على العدد الثالث قا+ خر ج فخذره هو 
القسم إلاصكر . 

وامثالف ذلك 23100 المذر وض سه 1 خمسية وبلا نه 
والعدد الثالث اربعة فاذا ضر بأ كانكة سه والككن اها 0 
الاربعة كانت انين وسبعال وحذرها الس م الاعظم واذا ه 0 2 

وثلثين ى ثلانة وقسه* ناها على إرلية كان ما 6 ع 38 
وحذرها القسم ل يه الاطول حذر 8 عنباب- كه لصدر 

110 
حدر ب در ٠‏ 

ذاما ل قل الاسمين كد ]اك ددر شافايه 


من القسمين جذر لسطح منطق فقط واما ذو الاسمين فيقوى على 


ل القادير امشتركة والتباينة 

لعن رمرمط رلين له اتات اتساع الاحوبة لاسؤال واوا 
آثرنا ذلك فى الإطوط التايئة فى القوة انك احد من قسم ىكل 
واحد منها ينعت ما يوصف به جملته وتكميل احد ذوات الاساء 
بحرن .ران ل 0 جتمع من رب 
احدهيا فى الآخر . 

والثال فى ذلك ان مكو ن ذو الاسمين الاول اذاكان اعطم 
قسميه ثلاثة واصغر»ا <ذر #سة حذر الموتمع من إرعة عدر وخلار ظ 
ماثة وثما نين ويكون ذو الاسمين الثاق اذاكان اعظم قسميه جذر 
سان )لد جذر | لمتمع من سبعين وجذر اربمة 
آلانف وخمس «ائة وذو الاسمين الثالث اذاكان اعظم قسميه جذر 
مألة وثمانية واصغرهما جذر ستين جذر الجتمسع من مأبة وثمانية 
وستين وذ زهمسة وعشرين ألفا ونسعائة وعشرين وذو | لاسمين 
الرابع اذاكان اعظم قسميه ستة واصغرها +ذر ا'نى عشر جذر المجتمع 
من كمانيية واربعين وجذر الف وسبع مأية وثمانية وعشرين وذو 


لا 


سهيئ اق اذاكان اعظم قسدمي 4ه حذر د وما ية واصغرها| 
حدر 8 جذر الجتع من مائة وار بعة واربعرين وحذره#سة عسر الا 
ونين مائة ونين ونهسين وذ و لأسدن الا فاذ| كان اعظسم 
قسميه حذر اشن و سمعين واصء 0 سبعة وعشرن حذر الموتمع دن 
0 ْم ماثة وستة 

سيك و و لسدعين وحذرمسء .ه 34 1 ف 00 يك وسكعه ز سمعين 9 


)01 فامأ 


القادر المشتركة المتباينة 3/ 
نبور ككل" واحد .مع ذوات الاسماء الستة فانا اذا جمعنا 
مر بعى قشدميه والقينا منه ثمانية جذر ا جتمع من صرب أحد 
قدميه فى الانذ ركان جذر ما .ببق هو متقصله السمى.له ٠‏ 
والثال ف ذلك انا اردثامتفصل الاول وهو الفصل بن قسمى 
ذى الاسمين الاول فأخذنا ذ| اسمين اطول قسميه #لائسة واصغرهها ‏ 
حذرتمسةكان مر بعأها اربعة عشر والقينا من الاربعءة عشر جذر مائة 
وثمانين التى هى معف مانحتيء ا نل جده لاه واخذنا 
ا سر لاض كي تعضو ناذا القن منهجلذزمالة 
ومانين ٠‏ ض 
وبهذا عل ان المنفصل الثانى اذاكان اطول قسمى ذى اسعيه 
الثالى جذر حمسة واربمين واسية و يدون انه عدر إلياق 
ص يه حذر ارسة ]لاف يجواة ذوالفمطييل 
الثالث اذاكان اطول قسمية ذئ اسعي م الثااك حذر مائة وثانية 
واصئرها جذر ستين منقوص منه جذر حمسة وعشرين الفا وتسعائة 
٠ 53 0‏ 
وامنفصل الرابع اذا كان اطول قسمى ذى اسيه الرابع ستة 
واصغرها جذراثى كو ن مبلئه حذر اليا من عا واربعين 
منقوص منه جذرااف وسبعائة وثانية وعشرن ٠‏ 


والمتفصل االخامس اذا كان اطول قسمى ذى | سمه الكامس 


ءإة المقادر الشتركة والمتيا ينة 

جذر مائة وثمانية واصغرها ستة يكون مبلفسة جذر الباق من ائة 
واربعة واربعين منقوص هنه جذر انان 2 واثنين وحسين ٠‏ 

والمتفصل السادس اذا كان اعظم ندجىالاى: اننيد لنيا دن 
جذر اثنين وسبعين واصغرها جذر سبعة وعثدرين وييكون مبلغه 
بعل الإاىا رمت الشعة, و لمشيل ملق وض مزه ذاو ساعة! لاله ل 1 
وستة وسبعين ٠‏ 

وقد ”تدم قوانا ان الحوات بانفصال احد القسمين من 
الآخرا بين ل العبارة واسهل فى الدلالة ٠‏ 

وائرى كيف نتن ج جذ ورذ وات الاسماء فاقول انا اذا 
ارد نا جذرذى الاسين قس.نا اعظم قسميه بقسمين لكان ص 
أحدهياق'الآخر مساويا اربع نصف قسمه الاصثر وعمل ذلك 
ان يدلتى مربع نصف قسمه الااصغر من مر بع نصف قسمه الاعظم 
فيكون اطول القسمين اللذن | قسم 6 القسم الا عظم ورنقصه 
من نصف القسم الاعظم فيكو مابق اقصر القسمين اللذين القسم 
مما القسم الاعظم وان ,يكن جذر جذر فضل احد المربعين على 
اله حر ماما جمعنا بن مر بعه وم لع نصف القسم الاعظم من “د 
الاسمين وزدنا عليه جذر اربعة امثال مريع احتقراع »ادن كران 
0 م جتمع هو الاطول من القسمين اللذين انقسم نا القسم 
الاء تلم م ننظر الى الم تمع من مريع نصف النسم الاعظلم وافضله على 


“سم 


ااقادر الشتركة والتبايثة 1 
مربع د دم الا رقسقص كه دز اربعة امثال 0 احده| 
ف الأخزفيكون كنات هوالقسم ال من قسمى القسم 
الاعظلم ” م أخذ عذوككل واحد منمب] فيذود بيو 31 الأذرن 
هواحذر ذى ا لاسمان ٠‏ 
و3 ذاك ان نطاب حذر ذى اسمين اول اعنام قسميه 
00 9 ية و ارإعين فنضرب لامك انها ى 
نفسة م ا سان الى مله 0 نصف 0 ها وهو اعنا 
ع فتبق أر بعهة 0 حل حدر ' وهوا انا فنز بده على صف 00 
الأعظم وهواريعة 0 ن ستة وننقصها منه فيبق اه د 
زرك واحد مهأ فيكون حذر 1 وحذر "نين وهو حذر ذى 
الاسمين الاول والحتمم من جذر ستة وجذر اثنين ذواسمين وذلك 
م اردنا بياله ٠‏ 
لان 0 لفق اطول قسمية 2 واقصرها 
جذر 0 جذره ذواسمين اطول قسميه جذر- و واقصره] 
"مدقت كنم لكك لتر | ن ”الى اعظم قسميه 
حذر 5 نبة وار اعين واصغره]| سالئة فنضرت نصف اعثامهما ف 
نفسه فيكو ن جذر اثى عشر ويياى منه مر بع نصف اقدصره]| وهو 
تسعة فيبق “لانة وهى غير ذات جذر فنز يدها على الا'نى عثر 


ف ون سه لعفم بر ,يدعلى ذلك جذرارعة امثال ع احدها 


9 ' القادر المشتركة والتباينة 
ف الآخر وهو اننا عشر فيصير |حد التسمين حذر سبعة وعشرن 
رانم ايه عقر الوط عش فييق ثلاثة وجذرها هو الق-م 
لأسن جد كل و حدامن لقف كر 0 
الأسمين انان حذر جذر سبعة وعشرين وجذر جذر ثللاثة 0 
ا 


ذوا لاسمين الثابى - الذى اطول قس.ه جذر ‏ مح واقصره) 


وجذره ذرموسطين اول واطو ل قسميه حذر<ذر 6 -واقصرها 
جذر جذر ‏ رح - وكذلك ان ارد نا جذر ذى اسمين ثالث اعفلم 
قسميه حذر انين و 'لثين واصغرها د اربعة وعشر ان اننا مربع 
نصف جذرائنين وثلثدن وهوكانية مع نصف +ذر اربعة وعشرين 
وهوسئة فييق انار وهى غير ذات حذر فيمجتمع بن خذر 10 
وحدر النين فيذون لمع يم حذرعانة عرو ,يأى احّد الحذرن 
آلا رن عاقدمناه حدر انر ن فنقسم الققسم الاعظلم دن 53 
الاين «الثالت يعمد ب امطريا 4 بان 1 1 الإعذ حذر اثنين 
فتأخذ جذركل واحد منهما فيكون جذر ذى الاسمين الثالث جذر 
حذر 8 ع و درا يل النين وهوذوالوسطين الابى وذلك 

مأ اردثنا أل المين 2 
ذو اين اليج (الذئ طون 0 ان واقدر: ها 


حد 5 11 2 1 ره ذومو سطين ان و عظم قسدميه حذر حذر 


42 





القادرا العؤركة والتباييةا.... مه 
ن كارك الكراررفة يدتقن 
عشر القيئا لا 3 من 


بح -.واقصره| د در 
"أشن را عع 2 قسدميةه سئةواقصرهها حذر ا'ى 
نسعة فتق ستةوهىغير ذات حذر واضفنا جذرها الى الثلائة وهو 
ان جمع ين 'نسعة وستة فتكون خمسة عشر ونزيد على ذلك جذر 
اربعة ا ماجتمع من صرب 00 ف سه ف لكر كك تلع 6 
عشرفيكون القسم الاطول من قسمى [فنتم الاعظم هوجذر لمجتمع 
ن حمسة عشر وجذر مائتين وستة عشر م يلى حذرالائتين والستة 
0 اطدسة عت ول امار ا إعلر الشسمين وميمهنما 
1 0 وذلك مااردثنا انه 
ذه زوالاسين الرابع اطانفة للد اعظلم قمميه . و واقصره| حذر 
نب جذره اعظم 8 خلر مجتمع و م حدر 
0ن 8 در الباق مويف 2ب إذا اق منه كدر رين 
: وكذلك ان اردنا جذر ذى اسمن خامس اعظم قسميه جذرمائة 
وعانية واصئرهها ستة القيئا تسعة من سبعة وعشرين واخذنا جذر 
الباق فل حدر 9 نبة:غشن فدهمنا بان سبعة وعشرين 5 ع 
فبلغ خمسة واربعين وزدنا عليها جذراربعة امثال ما مجتمع هن صرب 
احده| 5 لامر وهو حذر الف ونسعالة واربعة واربعن وحذر 
جميع ذلك هو القسم الاطول من القسم الاعظم المقسوم بقسمين 


#تلفن ون دارا لياف من خجمسة واربععين منقوصأ 26 4 حدر 


عن القادر الششتركة والمتباينة 

الف وتسماثة واريمين وهو القسم الاصغر وجميدمنا قوى على 
منطق وهوسط وذلك ماارذنا يائه» 

رطا وري اعظم قسميه جذر ‏ مح واصئرم| 
و * إقوى على منطق وموسظ اعنام قسمية جذر الجتمع 
من امه ودر 1 أ اذ "ارد 2د مين اذ 
اطول قسميه جذرمائة وارعة واقصره) جذر عشرببن القينا خمسة 
من سيعة وعشرين 3 اليل | ذا لياق وهو <ذْر واحد وعشرين 
معنا ليله ارين حل ستة وعشرين ذ-كان جذر الجتمع مرغ سيعة 
واربعين وجذر الفين ومائة وارس وانئن وهو القسم الاعظم 
2 ن القسم الاصغر جذرأ لباق من سبعة واربعين منقوص منه 
جذر الفين وماثة واربعة وثمانين وها فسها خط قوى على ٠وسطين‏ 
وذلك مااردنا بيانة٠‏ ظ 

ار ل كا سر س سيم رن 
رافص ره]| 22 له قوى على هوسطين اعذا م قمدمية تدرا 
اشمع من ارو حدر 51/6 د انمره 0001 
مر منقوص منه جذر--85١؟-‏ فهذا عمل <ذورذوات | لامماء 
على انفرادها ٠‏ 

قاذ خاولنا لطعي 1 00 وتجذيرها بعد ذلك 
فق بينا ان العدد والسكسر محفظان على الاقدار حد ودها ومراتبهأ 


0 


قار الشركة والمتباينة 9/5 
فكون ما مجنم من اذى الاسمين ف التضفيف او يب فى التجزية 
]سوق ل إنة ف التحذير 9 ما 1 نذأ وكل منفصل هن 
المنفصلات السبتة فكا انه فضل اعظم قسمى ذى الأسمين السعى 
له عل اصئره] فكذ لك جذره فضل اعظام قسمى ذى الاسمين 
السمى .له على :ادث رهما فيكون جذرالفضل المنفصلالاول الذى هو . 
فصل مانية على جذ رهانية واربعين هوفضل جذر ستة على جذر 
انين وجذر المنفضل الثالى الذى هوفضل جذر ممانية واربعين على 
ستقهو فضل جذر جذز سبعة وعشرين على جذر جذر ثلاثة وجذر 
المنفصل اثالث الذى هو فضل جذ راثنين وثلثين على جذر .اربعة 
وعشر بن فضل من نع ايية عنس على جذر حذر | لنين ٠‏ 

وجذر النفصل الرا بع الذنى :هو فضت ل ندئة على جذر الى 
عشر فضل حذر الجتمع من #سة عاك ادن م تن ار 
النفصل الخامس الذىهو فضل حذرماثةومانية علوستة فضل حذر 
اجتمع من مسة واربمين وحذ رااف ونسعاثة واربعة واربعين على 
لاك ةبرو اين كلو صل يليه ندل راف وتسماعة 
واربعة واربعين ٠‏ 

وجذر النفصل السلاس- الذى هو فضل جذر ماثة واربعة على 
جذر عثشرين فضل جذر الله نع من سببعة وأربعين وجذر الفين ومالة 


واربعة ومانين على حذرالباق هن سيعة واربعن منقوص م.4 حذر 


زه القادر شرك والتباينة 

الفمن ومائة واربعة ومانين . ظ 

فاما تضعيف المنفصل بالعدد | و قسمته عليه فانا اذا مناءذنا 
ذا :اميه اللدى انفصّل عنه ذلك العدد اوقسمناه عليه كان ما خررج 
لنااذو'اسمين فضلى اعظم قسمية على اصذر هيا هو ما ريكون من تطتديف 
ذلك اوفسمته على العدد واما قسمة العدد على ذى الأسمين فقد نينا 
شعابا هايا رسا لة عند ذ كر السطوح النطقة المضافة الى ذوان ٠‏ 
الاسماء ان القسم الحادث عنها هومنفصلسمى اذى الاسمين |اذى 
اضيب اليه فاذ1 ارد ثا.ان نقسم على ذى. | سمين عد د | من الاعداد 
القينا ينا مر بع أصغر قسم يهمن | عظمهما و نظر نا الفضل ذا ن كان مساويا 
للعدد الذى -<اولنا قسمته على ذى الا سمين كان ما يخر بم من القسم 
هو فضل احد قسمى ذىالاسمين ء_لى الآخروا كان زا بدا عليه 
انا ,نضا عند ذا ن زيلية رح لا ع.ددين الما 1 
اأطلوب الى الفضل بين قسمى ذى الا سين ٠‏ 


سم 


والثالف ذلك انا اردنا ناما لخر جه من قسمه | ربعن من العدد 
7 ذى اسمن 0 قسميه ثلاثة واصغرهي) جذ رحمسة فالقينا 
مر بع اص رهما من مربع اعظمهم| فبتى اربعة فوجدنا الاربعين عشرة 
مها عا ا سمأ لطلوب عشرة امثال الفضل بانثلا”ة وجذر 
اه ا 0000 ع | لقسمين فى عشرة فصارثلثين وجذر 
خسم ئة وا لفضل بينهما هو القسم المطلوب وهو منفصل | ول ٠‏ 
)0090 وكثل 


الأقادر الشتر عل والتباينة ا 3 
وعثل هذا العمل ,بدن ان الاربعين اذا قسمت على ذى أسعمين 
"أن اعظلم قندفيه جذرقسة وار بمين واصئر هيا حمسة ان ما خر_ج من 
القسم هو فضل جذر ماثة وكانن على ءشرة وهو منفصل ان وان 
الاز سن :اذا قسات عل ذئ سين ثالث اعظم فشعه جو شير 
واصغره] حذر انين كان عع ع القسم هوفضل 5 الف 
وار كم مانة أرطي عل حدر الف و ملم وكا 0 وهو ه:فصل 
الك ان 3١‏ راعين و على ذى اميا دابع اعنام قسمية 
عر واصدرها حذر انين كان مايخرج 8 القسم هو فض ل عشر ين 
على جذر ثلامائة وعشر ين وهو منفصل رابع وان الاربعين اذا 
فسمث عسل ذى سين خ|مس اعظم.قسميه جذر ستة ونمسين 
وإصدرم| سند كان مارج من القسم هوفضل حذرمائتين واربعة 
وعشر ,ينعلى | 'نى عشر وهو منفصل خا مس وان الا ر بعين اذا قسمت 
على ذى سين سادهن اعنام ويه حدر ساعين واصغرههما د 
سين كان ما خررج من | لفسم هو فضل جذز ماثتين وها نين على 
1 وهو من:فصل اندي ٠‏ 
ظ قلذلناودنا قسمة عدد على احد المنفصلات السئة القينا مربع 
اصخر العددن الاين انفصل عنهم| من اعضمه) ذان كان فضل مساو يا 
إعدد فالذى را من القسم هو جملة العددين اللذين 0 


ععةا وان كان 570 اث 00 اعظم | ريلك دن الى اعظم فسمى 


1 القادمر المشتركه والتباينة 
مارج من القسمكنسبة احد عددى الفضل والمنقسم الى الآخر 
مها و كذ لك تتكون نسبة اصفرا اقدرين الى اصغر قسم ماخر ج 
من القسم ؟ نسبة احد عددى الفضل اوالمتقسم الى الآخر بينهماء 

والمثالف ذلك منفصل اول وهو فضل 'ثاثة على جذرخمسة 
4 انْ أقسم عليه إر بعين شعلوم ان فضل »ابن مربعى 'لثة وجذر 
كر ماخر ج من القسم ذو اسمين اعظم قسميه 
ثلاثين واصفرهه| جذرتمس مائة ٠‏ 

دعثل هذا نبين ان الا ربعن اذا فسمت على منفصل ثان 
رم ل 1 بدين على خمسة إن الذى ير _ج من القسم 
ذا اسمين 'ان اعظم قسميه ماثة وعانون وادخرها عشرة وان الاربعين 
اذا قسمت على منفصل ثالث وهو فضل حذر تسعين على حذر انين 
ان الذى يخ ج من | لقسم ذو اسمين ثالث اعظم قسميه جذ ر الف 
وار بع مائة وار بععزو اصغرهها حذرالف و مائتينو عانن وان الار بععن 
اذا قسمت على منفصل رابع وهو فضل عشرة على جذرثمانين إن 
الذى يرج من القسم ذواسمين رابع اعظم قسميه عشربن واصذرهيا 
جذر ثلاها له وعشر ىوان الاونلان اذاف اك ٠‏ الل ا 
وهو فضل حذرسةة و سان على ستة إن الذى خر_ج من القسم 
ذه اسمن خامس اعظم قسميه جذر ما تعن واربعة وعثشرن واصغرهها 
انا عشر وان الاربءين اذا قسمت على منفصل سادس وهو فضل 


حذر 


القادر الشتركة والمتباينة 1 
جذر سبعين على جذر #سينكان الذى يرج من القسم ذواسمن 
سن اعظم قسمية حذر مائتن وعانن واصئرها جذرمائتين ٠‏ 

ذاما المعاوط المركبة من الموسطات اأشتركة فى القوة وهى 
نوعان احدها ذو الموسطين الاولوالأخر ذو الموسطين الثالى فقدينا 
انذا الموسطين الاول اذا كان طولالسطح بقل عدار كلك + وراهيق 
من مر بى قسميه فان عر ضه متفصل موسط الاول وان كان ذا 
الملوسطين الثانى اذاكان طاولا لسطح موسط يشارك كل واحد ٠ن‏ 
10 تسميه ان عرَضْه متفصل موشّط الثالى فاذا اردنا ان تقسم 
0 ذى المو سطين الاول مو سطا يشارك الموسط الذى بحيط به 
ذا ل رس لك سو نظ الزن شميه على الآخر 
2 0ش ذا الرقطين الى الخو كشي كل والحد 
مخ قسحية الالقموانر مارك له كر كك :م بلغ دن القدرن 
ذاموسنطين اول ومنفصله هوما يخر .ج من القسم ٠‏ 

لكا ل ل 1ن" ناض | ول اكد ققدي حدر جل زمأنية 
واثنين وتسعين وااقسم لكلا وهكلاواناثة وتعارة ور دان 
لقسم عاتن لعز كدف انان واربعين فعلوم انا اذاجمنا المائة 
لاقي خاي والكاثة اؤالمانية |1 ى تكون ا قينا مق 
ذلك معف عدو اخد فنا فنالا طن النى هوم :ينان وما لميفاوة 


كأن البافى فضل مريع حذر جذرمائة واثنين على مربع جذر جذر 


ع ١‏ المقاد بر المشتركة والمتبايئة 
امالة عا وهو حذراثنى عشر ينكل رعلنقة زارب مث لاق 
اى عشر فنفرض لكل واحد من جذر جذر ما ثة واثنين ونسعين 
وجذن جنار ماله وعانية ضمقا بإن اضر كر 8091 قله مان 
ستة عشر فيكون جذز جذر ثلثة"] لافك:و اثندن وسبعين.وبجذرجذر 
الف وسبع ماله وعانية وعشربن وفضل هاه ل الاج[ هونا 
0 
كيت ان 8 قسمة حذر 1 واربعين ءلى منمفصل 
ذى الموسطان الأول :الذائ.هوفضل جهن و نر :| أببة واثان 
و اسعين عل الحلين جار كا لذدو كلزية ذرجلا بلية كاله ا لا 
الى الاثنى عشركنسبة جذر جذر المائة والاثنين والتسمين وجذر 
جنر المجالة وآ ]0ك إن ر ملشارك له نيلحار ز إزااقه ) 
ما اجتسع من جذر ثاثة آلاف'واثنين وسبعين وجذر جذر الف 
وسبيع مائة وقانية وعثشرن وهوما كر ج من ااقسم فاذااردنا 
ان اقسم عن ذى الموسطين الثابى مو سطا بيشارك الم سيط الذى 
حيط به ذواللوسطين |لثالى ومنفصله اخذنا فضل احد مر بعى قسلميه 
على الآخر: وتحملنا نسبة .| بحد,السطحين الموسطين لك لا 700 
كل واحد من قسميه الى قد ر آخرمشا رك له فيكون ما بليغ هن 
القدرين ذاموسداين ان ومتنفصل هوم رج من القسم ١‏ 
ظ والمثال. ف ذلك "انا ذر تاها مط ار ا 000 


0 


0-2 والمتبايئة : 0 
ةك أقسم 0 رك 5 
انا اذا حملن الماثة والاثنين والتسعين والهانية والآربعين الى هى 
مائتين واربعين والقينا من ذلك صعف جذر احدها فى الآخرالذى 
هو ماله وا'ننان و تسغو نكان حذر اياف فضل ويم جذر حذرمالة 
واثنين و تسعين عسلى فضل مربع جذرجذرعانية واربعين وجدر 
اربع مائة والنين واثلشان عه وخا حذر عانية واربعين فنفرض اله 
ل حدر حذرالاثة والانتين و القسطين 'لثة امال بحر كرا تهاية 
وإلار عدن بأن 10 واحد منهما واد و عانين فيخر ججذر 
حذر مسة عشرة الفا و ما نهو | ثنين وخمسين وحذر حدر إلا 4 
ل وعان مائة وعا 4 و عانين وفضل احدها عثل الا هو 
8« عن القسم ٠‏ 

وكذلك إن اردنا ان م تدر خلار ارعانة انين 
وخعلاثن على منفصيل ذى اللو سطين الفاى الذق هو فضل حذر حدر 
مائة ووم و تسعين على حذر حذر عانية و ربعين فرضئأ الت يتهةك 
المانية والاربعين الى الاربع مائة والاثنين والثلاثين كنسبة جملة 
جذر جذر ماثة واكنتان ونسءين وجذر جذر مانية واربععن الى قدر 
مشارك له فيكوزن ذلك القدرهو ماجتمع من جذرحذر مس ةعشرالفا 


وخمس مائة واثندن ومسين وجذر حذر ثلثة الاف ومان مائة 


٠‏ الفادر الشثر 3 والمتباينة 
وكانية اين وهوم افر ج من القسم ٠‏ 
ظ واذا اردنا ان تقسم على قدر اعم موسطا ,شارك الموسط 
الذى حيط به ذلك القدرالاعظم وقدره الاصمراخذنا ضعف الموسط 
الذئازيذغل المإطق.ى قسمه الاعظم وناقص عن المنطق فى قسده . 
الال ففرطنا نسبته الى الموضط الذى حاوانا قسءته على ذلك القدر 
الاءذا "اسنسبة به كل و اين اقسدمق الاعفام اج الما قد را ]رلك | 
ظ 1 ن المتمع من القدرين قدر اعفام »و 5 اكانانسية عل الاح 
1 اذى هو الاصغرما رج من القسم ٠ ٠‏ 
والمثال فى ذلك انا فرضنا القدر الاعظم جذر المتمع قوم بللدة 

عشر وجذرمائة وكانية وعشربن وقد + الاطول احدز المتمع من 
كانية وجذراثنين وثلاثين فضعف جح ذراثنين 'وثلائين دذرماللة 
وثمانية وعشرين وقسهه الاقصر جذر الباى من ثمانية الاجذار 
انين وثلاثين وفرطنا المتوسط الذى إقسم على الاعظم 0 
خمس ماثة وا'نى عشز فلان جذ رخمس مائة واثنى عشر ذءف حذر 
مالة وعائية وعشرين فاخذن! ضعف القسم الاطول من الاعظم وهو 
حدر المجتمع من اثنين وثلاثين وحذ رخس مائة واءنى عشر وضعف 
القسم الاقصر من القدر الاءذا ألم وهو <ذرالء ا ن انين وثلانين 
منقوص منه جذر تمسمائة واثنا عشر وفضل احدهما على الآخر هو 
| يرح من القسم وكذلك ان آثرنا قس ة جذرانةس مائة واانى 


َه 


عسر 


القادير الشيركة والتباينة م 
عشر على فضل جذر الجتمع من ثمانية حدر انين 'وثلائين على خذر 
أأء باق من م مانية اذا تقص منه جذر اثنين وثلاثين وفر فرضنا اسبة جذر 
اسلجس مائة ولانى عشر الى جذر المائة والثئانية والعشرين الى هى 
نسبة الضع ف كنسبة قدر اعظلم مبلضه جذر امتمع من اربعة وستين 
وحذ الفين وكا لاعن ان الاعظم الذى هو <ذر المجتمع من ستة 
عشر وحذرمائة وما 5 وعشرين كان مايخر ج من القسم حذر 
الجتمع من اربعة وستين جذر الفين وكانية واربعين فاذا اردنا ان أققسم 
على قدرقوى على منطق وموسط على ما اخذنا ضمف العذد الذى 
ل اأوسط ف قسمه الاطول ونتقصض,ءن ذلك الموسط ف 
قدمه الاقصر افقد فرصنا نسبته الى العدد الذى حاولنا قسمته على 
2020 شن ولوسط كسبيبة كل و[حد من فسمى 
2 كل لاعن بن واس عله اليه قناو ار مشا رلك له.فيكو ن المتمع 
من القدر نْ قدر قوى على منطق وموسط وفضل اطول قسميه على 
اقصره) هومأ خر ج من القسم ٠‏ 

والثال ف ذلك | نانفرضنا القدزالقؤى على منطق ومو سط 
حذر امجتمع من قا و<ذر مائة وكانية وعشربن وقسمه الاطول 
جذر الجتمع من حذرا" نالو ثلاثين وار بعة وقسمه الاأقصر حذر الباق 
من انين و لان الا أر بعة ار بعةوضعف ١‏ أعدد |ازايد على اطول 


القسمين كهانية وفرضنا المدد الذى تقسم على »نطق وهوسط اربعة 


٠١‏ المشقن كلذ المقا د مر والمحبانلة 
وعشربن فلان الاربعة والعشرين ثلائة امسكاال المانية اخلنا للاارة 
اعداك القسم الاعظم وهو حذر تمع دن شك زا لذن وس 
ماله واثنن و اسعين مزاد قلية شعة وثلا'ين وثلا'ة |وكقا 0 القسم 
لاضن وهو حذر المتمع من <ذر الفين وس مالة و انحن والسعين' 
منقوض منه ستة و الاثن وفضل احدهاعلى الاخر هوما ردن ظ 
القسم وكذلك ان اردنا فسمة ار بعة وعشر بن على فضل جذر إلحتهم 
من حدر الندن وثلاثين وارعة عل حذرالياق من حذر النيق وثلا ين 
الا اربعة فرضنا نسنبة الهانية إلى الار بعة والعشر بن كنسبة قوى على 
ممطق وهو 1 ومباخةه حدر الجتمع من ْم مه وحدر فك وثما أ 
وعشر بن الى قوى علق منطق وموسط مياخه حدر الجتمع دمن الي 
و سبعين و دان عش “الاق و لاىا نة ونا لية وسنين و 2 3 
حذر لمع دن انين و سمعون وح<در عشرة ال وغلاعاثة وكانية 
و سديون وهى 8 راسم دن القّسم ٠‏ 
شارك الموسط اذى حيط 4 ذلك القدرالقوى على مو سطان 
ومنفصاه الذى بدىى المتصل عو سط الصاار الكل موسطا اخذنا 
ضعف الأمو سط الذى بزريد عل الوط قسمه الاطول وينقص 
من الموسط فا قلامه الاقض فقو ما تلت إلى اآر ل[ 000 
قسمته على ذلك القدر القوى على امو سطين كنسبة كل واحد من 

) سمي 


يناه المثبايئة ١‏ مم٠‏ 
تسمى الثوى على الموسطين الى قد رآخرمشارك 7 المجتمع 
من القدٍررن قدرقوى على موسطين وفضل احد قسميه على الآخر 

الذى هوالتصل لوط ييصير الك لموسطاهوما رج من القسم ٠‏ 

والمثالان ذلك انا فرضْئا القدر ا لقوى ءال مو سطين 
حذر الجتمع من حذ ومائة واهنين واتسعين وجذر ساتة و تسعين 
وقسميه الاطول جذر الحتمع من جذر عانية واازقا بتكنا واذة 
وعشر بن وضعف حذر اربعة وعشربن حذ دسئة ولعي واقسمه 
الاقصر جذر الباق من كمانية واريعين منقوص منه جذراربمة 
وعشربن ففرطنا الموسط الذى يقسم على القوى على ا مو سطين 
ذبن ثنمات وار بنة ويعانية فالآل مدر ماله وار بنة وعانين عأشف 
جذر ستة وتسعين فاخذنا ضعف | اقسم الاطول من ااقوىء-لى 
موسطين وهو جذر الممتع ا ا لسن ودر 
ثلمائة واربعة وعانين وضعف القسم الاصغرمن القوى علىمو سطين 
وعد اناف فخ د رعاارةاوميتين مشؤن مئه جذر 
عا يلا تالخد خسايط :الاين هو ها يخر :من 
القسم ٠‏ ْ 
ولذلك ان اردنا قسمة حذر ثلماثة واربعة ماين عن 
فضل جذر الجتمع من جذر هانية وأ ربعين وجِذر اربعة وعشرين 


فرضْئأ أسدءة جذر السئة والتسعون الى حدر “لما له واربعة و عا نين 


م المقادر المشتركة والمتباينة 
"كالبة:القد و التؤاى عل مو سين الذى مبلغه جذر المهتمم من 
جذرمالة واثنين وتسعين جذرستة وتنسعين الى القوى على موسطين 
٠‏ الذى هو جذر الجتمع من جذرثلاثة الاف واثنين وسبعين وجذر 
للك وتمسالة وستة واللثي ين لكوت فافذر جه من القسسم جذرالحتمع 
من حذرثلاثة اام لين لم ار الت وعماكة ا ا 
وثلاثين وذلك اردنا بيانه ٠‏ 4 
اماج جمع السطح المنطق مع ١‏ ملا مم ل . 
الموسطين و:قصان احدها م نا لآخر ققد بيه اوقليدس 000 ا 

السطحين خط منطق وارانا ان بيع المطلمن اللذين ها عرمنا 
السطيحين اجد ذو | بتء |الاسراء وان القوى على جملة ماترك وبقية 

م! رفصل ,منهيا مض لاط ط. :| سر م المركبة والانصلة» 

فاما الماسي فانه بقم السطوح انفسها مقام تلك اللإطوط 
لأنتاضية عادر سن ال 0 ككاسجة حت لاي ل لله 
فننظر اق الت ركيب الى | اسطح المنطق فانكان اعظم من" الم شاط 
وكان حذر فضلء محذو رالمتطق 0 ذو اللو شط لاركا رطق 
اقام جميعهأ مقام ذى الاسمين ا جذره ذا اسمين واقام الباق 
من ذلك المنطق اذا نقص ممه الموسط مقام المتفصل الاول ركان 
حل زه 00 السطح المنطق اصغر من السطح الوسط وه] 
على ه| وضفنا من الاشتراك اقام جميمهء| 0 الاسرين الى 

وكان 


القادبر الشتركه والتبايثة ١/‏ 
مكا يطل رن ذو ال ميق الانول.واغام الباق من الموسط 
اذا نقص مه الماطق مقأ م امتفصل التاق وكان <ذره منفصل 
مالالا ظ 

واذكان السمطحان موسطان وها على باوملعائل. الالشرالك 
اقام جميعهما مقام ذى | لاسمين إثاليتك وكان حذره ذا. انلو سطينالثانى 
واقام اليالى من احدها اذا تقص ار مام امنفصل اثالث وكان 
<ذره منفصل مو سط ااثانى وانكان اعظلم السطحين منطقا واصذره| 
موسطا وجذر فضل مذر الماطق على محذ ورالموسط يباين النطق 
قم مهما مق ذى الاممين الرابع وكان جذره الاعنام واقام الباق 
من امنطق اذا تنص منه الموسط مقام المنفصل الرابع وكان جذره 
الامغر واذكان اصئرها الماطق وها على هذا التباين أقام جميعه.ا 
مقام ذى الاسعين اهامس وكان +ذره القوى على م:طق وموسط 
واقام الباق من الموسط اذا نقص منه المنطق مقنام النفصل المامس 
٠‏ وكان جذره التصل عنطق ,يصيرا لكل موسطا وانكان السطحان 
موسطين وها على مأوصفنا من التباين اقام حميمهء| مقام ذى الاسمين 
السادس وكان جذره القوى على موسطين واقام الباق من احدها اذا 
000 مقاء النسشل السادسل وكان حذر المتصل عوسط 
إنصار الكل موسطا ٠‏ ظ 


ل القادئر الشتركة والمتباينة 

فقد تبين مما قد مناه مباينة الاقدار المشتركة والمتبانيي.ة 
واسب بعضها الى بعض وما ذهب اليه اوقليدس فيها واستماه 
منهأ ووصلنا ذلك مالايستننى عنه الناظر فى هذه الرسالة وؤقرنا القدر 
ساق لدان ن القدر الاصفر من احسد القدرين واعظم 
من الآخن من غين ان بتو الى”الئلاثة على: نسبة واحدة القعدر المزوف 
هق القذر الو يلى م بقدرما وفد يكو ن القدر معرفا بأعداد كشيرة 
ولك اذا فرمنك اقداز تلفت ة مشاركة له ذان الاعداد تقع 1 
عقد ارما بعده احز اوه امشتركر" ا | ككل قول فيها رهاناعليه 
ومع ل عمل منالا بز ادن مدارمة شك زعا إلا لاس انط 
الى عه مأ اشتملت عليه من. قصده من مسالك ؟ ٠‏ ار ل ة 
فيجد العام تذ كرة له و المبتدى معونة على ماحاوله ‏ والجدئ 


عت الرسالة ول الجد والصلاة على اانى تمد وآله 


015) 





الشكن القطاع 


+ 
لاعلامة امد ن حمد بن عبد اليل ااسحجزى 


المتوق سئة اربع مالة وخمسة عشر من الطمحرة 





كا 
0 


الطبعة الاىلى 
#طبعة جمعية داثرة المءأ رف | لعما نية 
ا لذن 
يا الله تعالى عن جميع البلابا والفئن 


.كاه 
17 0 ش 
1م داه الطيع وم 





ل اب 
لبه ار 
وبه.ا لتوفيق 
ظ 00 يك مواطن المكمة : وسهل لك طرق الأصابة» 
وجنبك مؤارد الميرة» ووقاك مصارع الشبهة؛ وبصرك مواقع 
رشدك » وأنارلك مسالك حظلك؛ ولا وكلك الى نفسك ٠‏ 
ظ فلأتت كك الى مذ حان انشاء مقالة فى استخ راجح 
ل التلرة عن الشسرح والبيان للذهس الذى رسمه بطاميوس 
فى كتاب ا حسطى ووعد تدك الاجابة الى ملتسسك » ولم يكن 
8 لذاك الى وق لهذا هوا عن تبليفنك اقاصى غرصّك, ولا 
استها نة مى درك ولا لا<هلالدى بواجت حقك. غي رأ نه 0 
5 0 الأسن ابت بن قرة الل "كنا باأمس:قدى ف هذا الباب 
مؤسوما بكتاب ااقطاع و ١‏ ن رأبت هذا | لكثاب ولا وقم 
هذا البلد الذى أناسا كنه فرجوت حضورذلك ااسكبتاب بهذه 
الناحية فتزول عنى مؤونة التعرض لأواط لا لتضتحان :وفك العني» 


وان تان اذا فازق:واضعه وبعد عن موضح مشسكلده فلن يعدم 


1 | لشكل | لقطاع 


سوء تمع فريق , اك كا لفة ماجرت به 
عاد ااتهم فى الابانة | والاختصار ا والاطالة واما بغيرذلك مما ينهى 
به بعضهح عن الو 5 مر عهم الى استقصار وضحة وذمهم 
له على حسب طاعتهم لاهوا لهم , هذ | ما نحن مد ذوعون اليه بهذه 
البلدة التى لحن بها ذان جهور أهلها ين النظر فى ميد ار 
ان ”2 رأ ويستحلون قتل المعتقد لصحتها صيرا م ممع 
فاضا من اناا راف ورياضة النفس وتمو يدها تسر 
القائق ٠‏ [ 

1 تطاوات الايام عما طلتك وي اظفرعا أملته من تحصيل 
ذلك الكتاب ولاغيره.ن اللكتي المؤلفة فى هذا الباب شرت 
أن احل عندك محل من وعد فاخلف قألفت هذه المقالة وتعمدت فها 
الإيضاح والاختصار على مابضطر ال كن اس اليه 
ام عن اتتكثير ءا عنه غنى» وهذ | <ين أبتدى بذلك م 
باه الراك 

القن مي 

أفرض دائرة _ | اج د بوط شاط ان وول 
اخ بيج خط سات عر اليا مة الى - ه ‏ ونفرض على بحجط 
ا ا اج -- ونصل - داج ده38لء٠‏ 


فا قول اك ل دمب الي 6 ذ ب 0 <د سب 


فوس 


الشكل القطاع 9 

توارر داب 101 ةط ماه بتع عن 
اخريج وتر-. جب و.وصل ٠000١‏ (0 نقطةعلى .. ك - قنكون 
لاله مما 2 أل كذ الاك ليف الكبنسبة يف قوس 


اج د الى جيب قوس د ب ٠‏ 0 





رهانه نانرج غبودى- يه رح د ط على اب 
وعمودى - اج ل -. ب م - على -- زد --.فبين ان مثلث - ججح ه 
اهيلات د اله ا يفسية يج اج الك د ظرب اكنسية 
اج ه الى ده وبين ايضا ان مثلث ‏ ح ل ك - يشبه مثلث 
ك م ب فنسية .حك . الى ك ب كنسبة اح ل الى 
ا ليو اح دروت جيب قوس 
ار 2 2 حير قوست دب ذو دط - جيب 


. هنا خرم ى الاصل‎ )١( 





5 الشكل القطاع 
فى ان عطاك قل نا )لك 250 - إلى بيت فوس: 
ا المنسبة اح ه- إلى ده - ونسبة جيب قوس ح د 
الى جيب قوّس ‏ م لاله كسبة_ ح ك - الى:-.ك ب دو ذلك 
5 تان لبين ٠‏ 

سات ا اعظم الد وابر 
د على السكرة وما قوسا | ب ١‏ ج - و لتتقاطم ينها 
قوسان من اعظم الد وا بر الى :قع ء_لى الحكرة و تقطعان ايضا 
القوسيين الاوليين وها ب ه ‏ و- ح د - تتقاطعان على نقطة 
ده 2 دان وي تايا 1 صر من ل 7 
ا ا ف جميع تادوم سكن الله 

الول جيب قوس - | ب - الى جيب 5 
باد- السية حيتى فوس ل اه- الى حيس قوس -ه م 
مثنا د تله حك تابن ح1-3 لاحر اوسن كاردا 0' 

رهان ذلك انا نخر ج من مر كز الكرة الذى هو نقطة 
اح -الى نقطة ب- خط - اح ب وخر جه فى تلك اب[هة الى 
غاية ماو رج من نقطة ‏ | الى نقطة - د خط اد وننفذه 
على اشستقامة حئ يلق خط -.. ح نب ء_لى.نقطة -- ط - و نصل 
لاقام وم من ناه حز- فيين إن خط - جه قط وئر 
اج- ومح - يقطعوتر_رح د ومثلث .- | طحق طح اذا 


| عمنا ه 


الشكل القطرع 3 / 
أممنا ءال قطلعة د ائرة كاه وكا ى انطع ذا أ نح م ذا لها د لقطل نه : 
ط _ ل ذ ك ‏ الثلاث مشتر كة من سطح اط ج- وط ب 
1 ظ 
وقد بين اوقليدس فق القالة المادية غشران كل سطحين 
بها طعان لفقل الشثراكء خظ مستقيم فاط الى يجوز على زط 
ط ل اك مستقيم فقد لاف خطاا_'ط ا ااج س على زاورية ‏ | 
ويقا طع نخطين خارجين من نقطى-. ط .رج - وها .. كح د 
ل ل فسية اآط ال ااه اكيشية اك الى 
كج - مثناة بنسبة حل الى - ل د وقد بينا ذلك ف ١اشكل‏ 
|اقااثمن 5205 النسبة امو لفة فها قد مناء تكون اشسمة رجبيك بقوع 
٠‏ 0010101 كسب بت فوس لد الى 
جيب قوس - ه اج - مثناة بنسبة جيب قوس مح ز- الى جيت 





1 ْ الشكل | لقطااغع 
نب -- ونعيد:هذا | اشكل على مأهو مصور ونقواك أن 37 
ظ جيك قوسريت نجاءت اللمامعيي قل سن 22 +(0)كنسبة يسنا تو مق 
دز-الى< يب قوس زج - مثناة بنسبة جيب قوس -- 7016 ع 
الى جيس«قوس .هد ٠‏ 
برها نه انه عا قد هنا من تقاطع اوتارها و تقاطع سبح 
اطاح ‏ طب زه ح ‏ عدكى.! خط المستقم الماز على نقط ب ط 
ند انغ اشكوق لتك أ اللي بل لكي 1 ا 
لج-مثناة بنسبة ‏ ط اج الى ك ١‏ وقد بيئا ذلكف.الشكل 
الرابع من "كنتاب اانسبة المؤلفة فنسبة جيب قوس ب د الى 
جيمث فى من اقم ملشؤلفة مون الابقا حي لوسن-- 00590015 
جيب قوسن - ا _ح-.و من نسبة جيب قوس -- حه- الى جيب 
قوس - ١١‏ -- و ذ لك مااردنا ان نين ٠‏ , 
جع - نفرض على بسيط اللكرة قسى باس اج + بذ 
كنا اقول اناسية حت وو لكا 
جيب قوس --اد - اكنسية جيك فلوسن ا الى 0 
قوس .-هز مثناة بنسب-ة حيس قوس - ح ز ان جيف 
فوس - م د - ٠‏ 
برهان ذلك انا نخر _ج من مر كز الكرة التىهى نقطة ح 
خطوط ح١حهاح‏ اج وننفذها الى نهاية ما وضخر ج من 


للسشع 


)0غ( 0 ف الاصل 7 )١(‏ نقطة 





(اشكل القطاع ْ 4 
000 بد سب زد ولنفذها الى نقطنى -. ل لك , 
فين انها قطعا خطى - ح اط - اج هل - لمكن خطوط : 
طح كح ل على سطح واحدد وخطوط ب ب ط - داك 
ط'ل_على سطح'و احد فاذا اخرجنا سطح . بءط ل - الى ماية 
خط .حل فاه يلقى سطح ح ط ل علوخط مستقم مشترك 
أعبل ما بن تيجو رعل نقطة لك 5 دسف 
المقالة الحادية عشر ٠‏ 

فاذن خط ط لك ل مسستقيم ققد احاط خطا.. ن ط ل ط 
زاوية . ط _. وقطمخطى .. ب ل ل د على 'قطة -. ز- تكون 
0 آلى_لز_مثزة 
200 رفك يناذلك ف الشكل الاول من 
000 الؤلنة لكن'نسية حت اومن 12ت 2 الى جيب 
ا يه اط إل اد اواسبة حيب فوسن 
نه - الى جيب قوس .- هر ل كلد 
ا سك جسس قوسن ب حدم _ كنسبة 
ل ز+ الى ل د - فنسبة جيس قوس _ اب الى جيس: قوسن 
ا ان ايه _الىرجيسي قوس جه زب مشناة 
بنسية جيب قوس - اح زب الى جيس قوس - اح د - وذ لك 


ما ارد نا ان نبين ٠‏ 


. 8 ء ٠‏ الشكل القطاع 





ظ - ونعبدا هذا الشكل والقول ان نسة جيب توما" اد 
الى 9 قوس - | ب - اكنسية جيب قوس -- مح د. الى حيتث 
قوس - ح ز- مثناة باسبة جيب قوس اهز الى حيت 
فوس اهب - ٠‏ 

برهان ذلك انه ما قدمنا فى الشكل الذى قبل هذا بكون 
خط اه كاك ل فصر لق لك باز سطحى - ب ط ك ل - وح 
كال فهو خظ مستقيم فقد اخاط بزاورية . طا. خطا _ ب ط 
لط د وتقاطع خطا - ب زك- زل زه على نقطة ‏ ز 
ل ا عر ا ل 00 
مثناة أنسبة -- ك ز-- الى كاب وقد بينا ذلك فى كتات الاسة 
الولنا كن نسبة حيت قوس_ اد - الىبجبت قوس 2 أن لاك ناية 


طاد 


12 


الشكل القطاع ظ ١١‏ 
5 ال 80 ينا ايقل ذا رقيبنية يت قوس -- م د 


٠‏ الى نظ فو ساي حل 28 اط ذلك خط زازه 


5 ايك 1 : 


واسبة جيمافوس - ه ر- لي ب ووب 


17 كات دفسيلة جيب قوس | د الى جنب قوس اب 


ا و ح دس الى جيس قوس-__ح ز مثناة بنسبة 
جيب فوس - هز - إلى جيب فوس ده ب - وذلك ما اردنا 
ان نين ٠‏ 
ا ا ا مظن اتراوينةنا| 
من أعظمالد 20015 7 تؤنات كوج ع زد + ئ نقطتى 

موي او ا 

فقول ان نسبة جيب قوس - ب د الى جيب قوس 
ا ليث واس الك حير قواين لل ميك مقا 
بنسبة جيب قوس اح ه- الى جيب 'قوس - ح | . 

برها نه انا م الك 
الذى عليه رح - خطى دح ل رج د - ونصل - جح ب ولنقذم 
الى غاية ماوذر ج - اه ب ننفذه الى حيث اتى خط بح ط ‏ على 
نقطة .. ط - ونتوهم.خطا مستقما ما بين تقطنى ‏ ط ب - فثلث 
انط عل سطح ونتوهم خطا مستقما من نقطة - د'-- ال ملك 


ط- فسطح -.ح د ز- خط على سطح فقد قطع سطح . ح د زج ط 


٠‏ الشكل القطاع 
سطبح .- اب ط خط مستقسم مشسترك بينهنما سكن تقطلة 
ك لط - تقع ء..لى الفضل "ا مشرك فاذن هذه النقط تقسع 
على خظ مستقم فالأط المستقهم الذى ييصل ما بين انظنى- ك _ ط 
يجوز على أقطة.- ل ٠‏ شن حك 





وقد حدث هافنا الشكل | لذى يناسى اضلاعه الت ليف 
وهو ات لط 2ط لإ جا كي 00000030 
5 رو وب ا 411 3 11 
ذقد بينا ذلق'ق الشكل الخامس-مان “كنابنا ف السية الوك 
لكن نسبة جيب قوس - ب 3 الى خَبت قسن 1523 كلنشية 
بل الى ك اح كم ينا كتقد ماؤ نسسبة جين - بأز - الى 
لطا وام امار 1 2ب عالننا و وا ل 
توق ذه اك ل و 0 10 إن 

ط 


الشكل الفطاع 3 
0 شر خيت فوس ب د الى جيت قؤس دا كنسبة 
الات المح لي ا ناف ب 0 
فومن :.. ح ه- الى جيب قدوسن جا وذ للكءاما اردنا 
انانبين » 

و- ونميد هذا الشكل وثقول ان نسبة جيب قؤس --دا 
ال جيل توس وول كسيقابفي قوب داو انه الى جيب 
فوس دن لذ لككننتنة خينت قوس :انج !الى جينت فوسشاح.ه 
مثناه. بتئذة خيت ققّس للد ربد الى عيفك قومن بزرب»* 

تزَهانه:'انا قد بينا ى الشكل المتقددم أن الفضل المشترك بين 
سطع - بم دازاط د اباط ماخط - ك لاط اذ فنسضة اك 
اكاب شكنشية .| ط ‏ الى . ط ه - مثناة بنسبة هل - الى 
ل ب وقد بينا ذلك فى "ااشكل ااسسادس من كتاب النسبة ا مؤافة 
3 انسشة جين فوس :| د - الى خب قوس - د ب د كنسبة 

ال بدك لد وانتدبة حيس قوس - أ جح الى جيب قوس 
0 لا درل ياوثيبة جيت“ تور -. وز 
لكلا وتوران نكسي أل .الع لمحت ته نينا 
متقد ما فنسنبة حيت قوس - د | - الى جيسةقوس.- 20 كينة 
حي قوسن .| ج- الى جيب قوس .. جه مثناة بنسبة جيب 


قوس زهت اك- :فوس - زب - وذ لك ما ارد نا أن نحن ٠‏ 


3 الشكل القطارع 

برهان ذلك إنا فد بينالى ا لشكل المتقدم إن خط ط لك ل 
5 ك بين سطجى :بوط ال يج طلال _. فد عط 3 الى 
+علد. أعريب ا انيه جيل أل بد المبعظ - ةل قله 1 
خط ط د . الى خط - طاب ‏ - وقد بينا ذلك فى الشبكل الثامن 
من كيتاب النسبة:المؤلفة يكن عا قد منا ننسبة جيب قوس 
: اماد ا ا ا 0 
ف تسقة_ جيب أؤس هزد ج .- اطد خيس لويرة 1 لوج د د لنسية 
ل نرت الى - ل د - واسبة حيث قوبس | | د..:الى ابيب فوس 
0 النسمة خبط يام ادي مط ١‏ سا[ ب - فنسبة جيب 
0 اك جب ب ,قوب ياي فى 77 1 
جيب قوس ساح د -.امثناة بنسبة حين. قوس .. | اد الى.جيت 
قوس اب وذلك ما اردنا ان نبين ٠‏ 

طَّ - نفرض قومى ب اسح 1 محيطان بز او يه |-دقد 
ط قوبى دح دجاه امل لذ 2 أوال رد 000 
ال عا ال القيدة جيب - أه - إلى جيب - ابم 
مثناة بنسة جيب اح د الى جيب 2 حز_ ٠‏ 

رهانه ان نرج من مر كز البكرة الى ه هى ,نقطة رح 
ل ل جين الى نهارية ماو ثز 0 
خط ح ه- وانفذه الى ط ملأو تر جج سه ز-. ونتفذه الى .ل 

22 وخر جح 


نت اشانع ١/‏ 
ورج ارد 4 ونتوهم خط مستقمافها بإن 
قطني - لح فثلث ‏ ج طال على سطلح واحد وتتوهم في 
بن نقطنى - ط” ل - خط مستقها فثلث - ح ط ك - على سح 
لت عت 
عاك ء 

' ركو النطل الشنذك ا كك 
ل- عل الفضل لك ]نكر الطظ الستقم ادو م 
فنصل - ط ل - فيجوزعلى نقطة ‏ ك - فيحدث من ذلك الكل 
ل 20 كنسبة 
ططه_الى ‏ طاح مثناة بنسية - ك ج - الك ز ‏ . 

وقد بينا ذلك فى الشكل التاسع من تاب النسبة امو افة 
لكن ماقد منا تكون نسبة جيب قوس ب ب زه الى جيب قوس 
450 لهال لز وإسبة حيت قوس امت 
جيب قوس - | ج - كسشيبة ‏ ط ه- الى ط ح: ونسبة 
ا و دور كسبة دج لى 
ير يا ال خب فوس بز كنمة 
جيب قو س - اه الى جيب فو س - | ج - مثنأة بنسبة جيب 


قوس 02 50 ديب قوس دسعرينةها اردنا ان نبجن ٠‏ 


00 





م ار و نا الشكل وقول النسية - شار 3 الى 

باه 10 لخ 05 000 للم و 3 5 
02 برهان ذلك اناقد بيناف الشكل لمتقدم ان خط _ ط ك ل 
مستقيم وقد بينا ى الشكل العاش رمن النسبة الو لفة 1 00 
1ه ا م ل كج 2 لنسية 1 كا 8 
لك كت و قد مئأ 00 لوس تر إن 
خيس قواتن - باه كنسية آل ز_ ال لله 000000100 
قوسب دز - الى جيب قوس - ذ اج -- كنسبة - ل ز- الى 
للح وية جيت توس ال بيت أو 20 00 
مطااج ا الى عل فنسية جيس قوس -- ب ل الى حت قوش 
ام 5-0 جيب قوس د ب - الى حيب قوس -- د رم 


أ : 
هممماة 


2 


: الكل القطاع 9 5 
مثناة بنسبة جيب قوس جاع ال بيب توس ا مناوؤات 
م| اردثا ان نبين ٠‏ ا 

ال و كت ات عيطان زائية نا امن 
اعثلم الدوائرء وتقطم قوس . باه اح د -. على نقطة سال * 

ا يي تونق نات الى جيب قوس اهز 
1 جيب ع د الى جيب قوس | د مثناة بنسية 
جيب قوس - | ج - الى جيب قوس ب ح ه * 

إرهانه ان نصل ‏ اب . خط مستقم ونصل به وتخرح 
ون مركر الكرة اذى عليه 2 خط خ ج - وننفذه الى 
غارية |٠‏ وخرح - اه - حتى تقطم - رح اج - على أقطلة ‏ ط 
وتخرج ‏ ح كد ح ل ز ونتوهم خط (١)يصل‏ ما ببن نقطئ 
5( يلت خط -ح ط على سام سافيين ان مثلث - م د رح 
على سطح واتوهم خط مسمتقما فما بين 'قطتى 507 ب قثلث 
ب اط . على سطح فسطح .. ب اط يقطع سطح :م دخ 
٠‏ على خط مستقم ا تطك دل بط الثلاث 
منارك بين ا لسطحين فهى اذن على خط مستقم فنصل ‏ ط ل 
خط «ستقهم فبجوزا الحط على نقطة ‏ ل فيحدث من ذلك الشكل 
الذى تا تلف | لنسبة فما بن خطوطه فنسبة ب ب ل الى له 
ا الك كا لمناة سشية اط ال طءه 


اك 


ار فد اللشكل التاع 
لمتكق عاقه منا سكو ن تببية يت قوس 000 - الى جيت. ١‏ 
2 لوك ال كان -. له - ونسمية حيس :فوس 
34 لايل ازين داد ‏ ةل ل ! 
وأسبة جيب فوس - | ج- الى جيب قوس .- ج ه-- اكنسبة 
اط - الى طه ‏ فنسبة جيب قوس - ب ز .. الى جيب قوس 
هل كنسية جيب قوس - ب د - الى جيب قوس - د | مثناة 
لاع وها مو اتويت + -5-5- وذلك 
ما اردنا ان نبين ٠‏ 





ولعيك هده الصورة ونقول اك أسمية حونسا قوس 35 هر 
الى جيتب قوس ب ر-- 1 جيتب قوس 0 إلى جيب 
قوس - بج | مثناة بنسبة جيب قوس - أ د الى جيب قوس 
دنا . 


رها 





الشكل القطاع "١‏ 
' برهانه اناقد بينا فى الشكل المنقدم ان خط ءالط 
مستقيم وانه مشتراك بن سطحى - دع نوك ناف 
الشكل الثالى عشرم مك تاب النسبة اللإلفة ان»نسبة ‏ هل سا الى 
لن 2 كسبة هط الىبطنا مثنا قبنسبة ب الك - الى 
كن به جيسن فوسن دهز .الى عيب فومن - زب 
اك لوي ونامية حيبت قويئ ات 8 جب الى 
اسلافوس ترج كسنةة مطاف الى ط[-:وسبةجينت 
اوس د ااه الى عيب قوس و يي كسبل اك الى 
ا 207010 السجيب عون دب 
له ج - الى جيب قوس .. ج | مثنأة 
ظ بنسبة جيس قوس - اد -. الى جيب قؤس - د ب - وذلك ما 
ارد نا ان نبين ٠‏ 
فقد أ نينا أحسس ملتمسك م نكبة اوناع هذا الشسكل 
القطا ع السترى فين انامز بابد ال النساب تدس نا اتينا ق 
٠‏ لف الاسيةاللقلفة وتستتمل ذلك فى القسئ الفلكية 
فن عزى وقت الفراغ ان انشىءف معرفة القسى الفلكية كتابا 
مستقدى اذبه 525 1ن الك لض اتصؤة فى الشكل 0 
فاسكمل الآن هذه الرسالة ٠‏ 


كت رسا لة احمد ن تمد ن عبد الؤليل فى الشكل القطا ع 


1 5 الشكل القطاع 
جمد الل وعلواسه وف غتا من" ا 
| سلة 52" م٠‏ 

سور اود ود عر 
د وكاراء ها الر بعان لها .1ه بزحب اجرج فيها وترا اب 


ب جم - عل لقا انان شبن لهك قطر هأ و باج .- يقطم 
القطر على نقطة ‏ ط والحيط على نقطةت ج ‏ وسط بج - مساو 
لنصف القطر-ذا قول إن :خط طد- بدا يكون مساو يا لضلع. 


المنسع المتساوئ الاضلااع الذى يقع فيها- الكو اب ان ذلك حق 
مأ اذعاه فيه صحبح والبرهان عليه انا نخر ج قطز ‏ اه ووتر 
بج - على استّقا متها م من جهتى -ه جم - حتى يلتقيا # فاقول. 
او لاانه مك ن التقاؤٌ ها و لا مكن غير .ذلك فان امكن ان 
يرجا ولايلتقيا فانا كر من نقطة - ج ‏ على قطر ‏ أه .. عمود 
ح ل - نفطا ‏ 1ه اما ان يسكونا متوازبين واما انييسكون 


بعك هنا ف حهدى كك هاه 0 عه أ نع.د 1 الور ئى 0 / 


متوازبين فان -.ط يكن مثل دل الا 00 
وقد فرض مثل ‏ ده اعنى مثل نصف القطر وذ لك ال فان 
ان 0 ه.-ج - اوسع من التوازى ذان ذلك اقرب 
الى المدال " ؛. برالما بهذا فاذن من الواجس ان لان جو اهباج 


6 رع ا ل 51 








الشكل القطاع 0 0 
اذا يفل لق الفا من 064 -. هاج - فليخرحا ٠‏ 
ولبكن التقاؤهها على نقطة . ك - ونصل - ب د - د رج 
ونخراج اح م ءوازيا - ل- دك فتكون سبق ط م - الى 
م 5 كتتيق طاج .الهج ك عدوت طمن مساو ل-_مد 
لان ط ج - مشال - اح د و بجعم -. عمود على - ط د 
ولاح مثل اح ك ا فلك ركوق ‏ ملام كك 
لان رارتبة ب اج د - الفارجة عن مثلث ا ا 
ع اس لور امن لكين ذلك 
فى القالة الاولىم ن كتاب الاصول» لسكن زاوية ب جد 
مل زاوية ‏ ج انك" دد لاك اامثل ب دج نا و15 و" ة 
320057 2د تكونازارية وب 
0 رض حر ية: ا 
5 سا اللارية علطتا 
ا 2ك وك ب الدعلين التابلتين 
للها تكون زاوية_ددبك- ثلئ زاوية 00 
ثلث زاوية - ب ١‏ | - لكن مثلث ب | ب هب متساوئ الاضلاع 
رض الل لست القطر فتكون زاؤية _ب.دا تل 
قاعة ولذلك تسكون زاوية ‏ ب ك د اعنى زاوية اح دك 


المساوية لها تسى قاعة ومعلوم ان جميع | ازوايا التى تحيط بالمركر 


7 الشكل الفطاع 


ف كل دائرة اربع زوايا قاقة ون الراحك:ان تكن ازاوية اق 


يوترهاطلع المتسع المنسا وى الا ضلاع فى كل دا ئرة فى المركراربمة 
انسااع قاهة وقد» تبين ان زاوؤية -2 412 سراي رككي 
ح ل- نصف وت ضعف فوس ا - يمكون خط - حل 
لصف طلع 11: سع المتساوى الاضلاع الذى يمَمْ فى دائرة ‏ ابح 
ومعلوم ان خط _ ط د ضعف خط ح ل لان ميته ايه 
ال ا ل لج ل و طك_منمف حك - ل 
بيئأ - فط د - مسا ولضلع المتسع المنساوى الامطلاع اذى يقع 
فى دائرة باج - وذلك ما اردنا ان نين ٠‏ 


وهذهدورته » ما سش ل 





> تحمد الله بحسن توذيقة وصلوا نه عل ليه مد وا 
0 غ6 دن تعليقه بالمو صل ف ال هرم 3 ا هه 
0( 


الت 


فى الابعاد والاجرام 
المعنونة باسم العلامة الى ا لحان ا لبيرولى 
المتوق سنة 0 
جإقطيت 


اف لتر نالخامين 


الطبعق الاوانق 


كله جعة د اإنرءة اذا رف | لممانية.:ما ضمة 


النالالة.| لأعيفية يدر[ بادالدكن 
صائها الله عن جميع الفين 
سنة 1555م 


سم الله الرمين الرحيم 


الى ريت 1 كرا لناس قد استمر على سممهم قول المنجمينان 
الكر كن ف رع 5ذال رد رةه 7 كل وان لكر نان 
وقت كذا وك ذاوالفواه.ذا | لقول منهم حتى انهم جوزوا ان 
خرن ال ذلك سه باسك ناد لول إن من ا رض ل عد هاه 
الكواا كت كذا ىكذا مسافة 0مقر عرد 890101 
رو وسهمو شفاههمه استبعدوه » ن الممكن جد ا ويقع قعهم | تدلاسبيل 
سج اا لاسي 
وكا مسح سائر الاشياء على الارض وكان فى جماتهم من يتحلى بهذه 
الصئاعة واعتقاده فى ذلك قر يب من اعتقاد ا و اثك لا نهل برق 
فالصناعة الى ح.يث نرى ذلك مكنا وان رآه مكنا ستعظم 
الاصو ل(١)‏ الىمثلهوا ستبعد فعملت هذه الر سالة فى الطر يق الى 
الابعاد و الاجر ام و السبيل الى الوصو ل ليهنا وما يتعلق بالرصد 
منها وما يعلى بالهندسة والحساب واله الموفق ٠‏ 
()كذا واعله لوصول - ٠‏ 


مساحة 


وسالةف الاعاد والاجرام , 
1 اران 
لاتحد! واد د رش راطا تك دالرةامن ددا 

رن الما ر قر لقتال وابلب ارمع تطب ادل الجار 
لاض سافن اتن الها اننا بن فواحد حصنة 
الدرخة الو" اخدة من المسافة على سطح الارض ستة وستين ميلا 
وثلثى ميل على قياسات طسو ءامن ثلاثة الف ذراعءالذراع 
ستة وملاثون اصبمء الاصببع ست شعيرات مضدومة طون بمضها 
الى بعضءفذاذا ضرب حصة الدرجة الواحده وهو ستة وستود 
و ثلثين فى ملاثمالة و ستين بلغ استدارة الارض نحت دائرة و حدة 
اربعة وعشرون الف ميل» * 

َقانّدَ بن ارشعيد شان نسبة قط ركل د ائرة الى محيطها 
نتن وقد التقريفث وهر امد من ثلاث 
وسبع فاذا ضربنا |رربمة وعشزين الفاى سبعة وقسمناه على ا ثثين 
وعشر بن <صل قطر ا لارض سبعة ا لف وسائة وستوثلا'يون مسيلا 
ونصف قطرهاثلاثة الف وثما ما ئنة و ثمانية عشر ميلاو ينصف قطر 
الارض بقياس مياسالابعاد وبجر مها داء» 

نصف قطر فلك | لتدو بر على إن 0 عل يمد الا سمج 


1 رسالق الابعاد والاجرام 
الفلك الحارج المركدز على ما وجد بالرصد حمسة اجزاء وريع ومين 
مركرى لفاك اممثلو الحاد رج المركرعشرةاجز| ءو نسعةعشر دققة 
عى أن نصيف ,قر | لفاك الممثل ستو ن جز ء اوجمل نصف قط اناك 
رار رسط لد ا اس ع الا 0 كان 
الا لو يعامس صمح وال ون دول ل اا 
ستان خمسةاجر أء و ربع مان صمنهدرجة و احدة كان|بمد بعد | لقمر من 
شم الا ررض اربع وتستان بج ء اد ديع ج وذ اجر حسسة بحر 
ور بسع وضعف ميان أن كز ينو هو عشر و ل بحزء اوعانية وثلاثون 
دقيقة ونقص المبلغ وتسان لوا نارقه والاماو ب ل جر وري 
دقائق فاذا تقص منه وار حة واحدة 0 
ثلاثة وثلامون بحزء | و سبع اذقائق دهونهاية الطبائمع الاريع 
دجا الايد الملا نيل "نينا تن لكوأ كل روزا 
القمر المستعمل فمأ بعد واقرب قربه معلوم ٠‏ 

اق الاجرام الثلاثة 
الواعى! حمسن 9 لمرو الادرض كار 11 
التلمئن لاتخلو من ان كران اما 1 1 ان 
١‏ كبر منها و اما مثلها وليست باصثر من الازض لانرا لويكانك 
اصغر لسكان ظل ا لار ض كلما يقع من الارض ازد اد غاظا الى مالا 
نهاية وكان ادق موض. منه عد الآرض و لزم من ذلك ان يع 
لا 


ةا 


رسالةاف الا بماذ والاخرام ١‏ 
التمرف الكسو ف عندكل استقبالو ب فيه عامة الليل وليست 
مشلها اايضا لأنها لوكاانت مثلها لكان الذال بر تفع من الارض على 
غلظ:و احد و ازم القمر ما ازم ف الاقل الاان مكثه دون ذلك فاما 
إيجز ان تكو نا لشمس اصفر من الارض ولا ٠ثلها‏ وكان لقم ركلا 
علا كان اقل مكثا ف الكسوف عل ا نالظ لكلاار تفع من لارض 
* دق وان الششس لذلك | كبرمنالارض والقس عند ممره بالظل القمراس 
سل 0 اه يت ف اال وإن الظل هناك"إصتر من من الار 
الارض فالقمر اذن اصنر من الارض بكثير ٠‏ بكثير 
5 مدنا رطو رن إظلن 
و مقدار قطره حيث ثمر القمر ومقدار قطر قاعدانه ٠‏ 
أكذ لاق" لسو ذال للقدة |.لل:أمؤاءز عند" ده الاسدفتان 
السكزر ف الاول ثلاثة اصابع على ان قطر القمر اثنىعشر اصبعأ و بعده 
من المعقدة فى الطول نسعة اجزاء وثلث وف العرض نسعة واربعين 
دقيقة وخمس؛ وكان الكسو فا لثانى ستة | صابع؛ و بعده من امتندة 
ف اطول عه ندل اال هنا نا وااوبطوان دقيقة وى الماضح لخذ 
1 واربعون دقيقة» وخمس ةالتفاضلق الاصابع ثلائة اصابع وى الطول 
جزء واحد واثنان وثلانون دقيقة وى العرضسبعة دقائق وثلامة 
وادبعونثانية زاد ف اصابع كسو فه ثلاثة اصابع فصارمن حيث 
العدد لامن حيث الدر ج والدقائق نسبة تفاضل الطول الى 


5 رسالةفى الابماد والاجرام 
لاا الم كيه تفاضل الاصابع الى عام الكسو ف ٠‏ 
ولييسكن مثلث ١١‏ بج ؛ نصف مثلثه عر وط | لظل ملو للا 
و ءا ح ؛عمود الظال و ده؛ نصف قطر الذال عند البعد الا بعد 
للقمرو زع ؛ نصف قطرة عند حضيض فلك التدوير » وب 
نصف قاعدة الظل؛ وءب طء فضل ما بين» ده وب بج و 
عدظ :مو ازء لأسو خطو ط ءده؛ زى ب _ج» متو ازربة ذاذا ضر بنأ 
تفال الاصابسع فى نفاضل الارض و قسمناه على تفاضل اطول 
حصل عام الكس فت هيده :مسسة غشر | صبعا و نف /التق يس 
دعثل الكسوفن المقانا د ان الى يه را لا 
حضيض فلك التدو برعم ان نصف قطر القلل هناك وهو خط يزم؛ 
ستة عشر ا صبعا وثلث ثعلو م ان ىكل عشرة اجزاء وثلث الذى 
هو قطر فلك التدوير وهو ءه حء ينزل القمر من لبعد الا بعد 
يزيد نصف قطر ااظظل نصف وثلث اصبع » فاذا قسم ار بعة و ستون 
وربع على عشرة و*لث وما حصل يضرب فى نصف وثلث اصبع 
كان سمسة اصابع بالتقرريب, فاذا زريد عل شد عة رو ف 
خط هده »كان خط ؛ ب ج» نصف قطر قاعدة | لظل عشر ون اصبعا 
ونصف فثلثاء د ط بء | جبء متشأ بهانو .د ط. مثل»ه ج 
فهو معلوم وءط ب. معلوم؛ و جب . معلو م » ذاج؛ عمو د القال 
معلوم وهو ماتان وار بعة و ستون جزء ابالتقرريب على ان نصف 


ع 


3 


5 
1 


3 


رسالة ف الابعاذوالاجرام 7 
قط الارض حر ء واحد ٠‏ 

مقدار جرمالقمرمن جرم الارض 

قد تقدم ان نصف قطرقاعدة الذال عشر ون اصبعا ونصف 
وهو نصف قطر | لارضفاذا قمع ى نصف قطر | قمر وهو ستة حصل 
ثثه وربع وسدس الا ان قد ها حسبوا حسا به على لاثنة وحمسعن 
نتطر الأرض مثل قطن" لقم ؛لاث مرات وخمسان وقد بين ى 
!لول ان سبة أ لكرة إلى الككزة “كنسبة كفب القمرّالى 
لل القطر فاذا ضرب الثلامة والخمسون ف ااطول والعرض 
والعمق بلغ تسعة وثلاثين وربما ٠‏ 
مقن ار قطر اليش :هدق الببعل الاى سط 
مقدار قطرالقمر عند | لبعد الا بعد و بعد افق ملا رص 
وحد با لرصد اختلاف منظر قطر| لقمر عند البعد الأبعد سبعة 

وعشربن دقيقة وسد سا واختلاف منظرقطرا لشمس عند لبعد 
لط قله را د ةزور با رحتنا فاذا بد لنا وضع اختلاف 
القطرين فجعلنا احدهما مكان الاخركا نت نسبة اختلاف القطرالى 
اختلاف | لقطر كنسبة | لقطرالىا لقطر ذاذ| قسم سبعةوعشر و ندقيقة 
وعشر و الى عسلى د قيقة واحددة و سبع وعشر بن ثا نية حصل ما نية 
عشر وار بعة اخياسفةطر | اشمسمثل قطر | اقمر عانية عشر مر ةو اربعة 
اخواس مرة وعلىهذه النسبة نسبة القطرالى القطرك:سبة البعد الى 


1 رسالة فى الابماد والاجرام 
البعد فاذا ضر ينا | بعد بمد القمروهو اربعة وستون ورببع فى ثمانية 
عشر و | ربعة اخميا كان بعد الشمس الاوسط الفا وما تعن وثمانية 
اجز ا بالتقريب على ان نصف قطر الارض جز ء و احدوما بن م ركرى 
الثشمس على قياسات بطاميوس د رجان و نصف و اذا ضر بناهفى كمانية 
وك نسعة وأ ربعين جرأ التقرريب فا ذا دنه عق 
00 تعن و تمانية اجزاء «الجامة بعد التجليق الثاديا تان وخمسة 
وخمسين جز ءا واذا تنصناه من الف وما اننال قانبَة اجزاء فى از 
قرب للشمس الف ومائة واحد وستون بالتقريس ٠‏ 

مقدلا رجرم الارض من جرم الشبس 

قدتقدم ان قطر الارضهثل قطر القمرثملاث مرات وخما 
مرة انز حك بهذا لير قله سر لة اللساسا كيهو ناس 060 
ري بذك ره ين رلا تر ات 01 
| ينبا قطر هاوهو | لف وما انو مانية ,التق ري سكان مثلقطر |الارض 
خمس مرات و نصفا فاذا ضرب ف اطول والعرض والعمق كان 
جر م الشمس مثل جرم الارض مائو ستة و ستين هرة وريع ومن 
مرة ٠‏ 

مقدارظل القمر 

لبسكن مثلث ٠‏ بء ج ‏ مثلثه الشمس و ب ءج » قطر 

الشمس»؛و.ده؛ قطر | لارضءو »ح طء قطر | لقمر و كر جز حب 
)010 قطر 








فى الابعاد والاجرام 9 
عزرينا عادر ليب يبتر جم لكف و از باءالطلرح# قثن 
ثتان وثماية 


لد ب نيت ين 
واي ».بستاو ستو ناو ريد فيا اذو مامة او اتطدوذار بحو 
وانض.ف.ولث» و هو مثل ؛ ا 
و و سيا ولك اج و الخد الا نهةمتلع وح ط (1) 
معد رانك حابن قراح »علوم وامعله جء'الف ومالة:وانخد 
ولت فط الباق مقلوام وسسوة ايها خصل 
بالحساب مثل | بعد بعد القمر ٠‏ 
عطارد 

وجد اقرب قربه من الارض.مثل.| بعد عد انين 3# 
لحلاف منظر تطر هف قا 1لا مثل اختلاف منظر قطرا لقمرق 
ابعد بعده وهكذ | وجد حل جيع الك اكت | عذارجه الاسهل 
مثل اة رزب لاع اجاج لتك اقول فكل واسدناء 

م وجد عظام + اد كنف د هالا سد واجداكان 
فى اة رب قر به |ثندن وثلث وربع فاذا بدلنا وضع عظام المر من 
ىن لظت ضسة الوم الى لخم كنبية 
البمد ذاذ| ضر بنا الاثنين و الثلث و الر بع فى | بعد بعد القمر و قسمنا 
الى و احد كان مائة وستة وستعن جزء ابا اتقرريب وهو أبعد بعد 
عطارد من الارض على ان نصف قطر الارض 0 1ل 


() هنا بيا ض فق الاصل واعل مله و زب 





7 ف الابعاد والاجرام 
أو سعط بعده مالة ومسة عشر دهو نصف ما بن لبعد الا بهد 
والاقرب اذا زيد على البعد الاقزرب . 

1 ناجرم عطارد اذا قيس إلى جوم لفقم زواض فى 
أوسط بعدهها كان جزء من جسة عشر من جرم الشمس فنجمل 
اليد سات ادم وس فلل إومسديكرد ب 
تطارد واحد الييكون ذلك ا لبمد قطرا له عسلى ما تقدم فى التي 
اندض لالشيس ١‏ 

يكن مثلث | بج ؛ تقطة »ادمنه الارض . وا جا لبد 
الكل ف لقا رد و ب اج ةعفرو ؛ذ 6 واحدا والمطلوب 
032 فد اربج مترا زرا ولتنية :]ها .دك بل بي 
الج بء وكل واحد من ٠١‏ بج »د هيب رج معلوم ذاه معلوم 
وهو سبعة جز اء و ثلنان قاف كان قط عطارد سسبمة أبن الا 
ا الأراضن مثل سلزسطا رد عانية وحدر انار ورا ازا 
ناه فى اطول واف و لعمق كان عظسم الارض مثل عظم 
اده لإا عدن الت مره وعد د لدف 7ر1" 
الطريقة تحرك الامرق عا لت 


لما بن أبعد بعد ها ُ اقر 4 مثل الو | حك من سيءعة 


الاثى ء سير فاذا 2 السبعة فى أبعد بعد عطارد بلع الفا ومائلة 


0ك اول( ) الشك الى ' | و ستكن 


ْ 





١ 
4 7 
1 م‎ 
عا والجعرام صل‎ 





5-30 








فى الابعاد والاجرام ١١‏ 


واستن وهو اقب قرب الشمس واوسط بغدها سئانة وثلانه 


رن ونس يها ال جرم | لشمس ووجد جز أمن عشرة فاذا 


لتنونا سما له وليه وستين على عشرة حصل قطرها ستة وستكن 


٠‏ ومس وعشر فاذا قسمنا الى قطر الارضكان قطر الارض مثله 


لاث مات وربعا فاذا ضر با فى الطول والعرض وااعمق كان 
جرم الارض مثل جرم الزهرة اربعة وثلاثين مرة وثلث مرة ٠‏ 
الرييخ 
عظمه بين ابعد بعده واقر بهكا لواحد من سبعة مثل الزهرة 
بالتقريب واذاضر بنا |السبعة بى ابعد بعد الشمس بلغ ف 
الاف وسبعيائة واربعة وستين واوسط بعده حمسة الاف وعانية 
واذا قبس جره-ه الى جرم الشمس وها فى اوسط بعدهها فوجد 
جزمن عشر بن فاذا قسم حمسة الاف ومانية على عشر بن كان 
قطره ماتين وحمسين جز ءا وحمسين فاذا قسمناه على قظر الارض 
وهوءائتان وعشرون حصل واحد ونسع دقائق بالتقريب فاذا 
ضرب ف ااطول والعرض والعمقكان جرم المر. يخ مثل جرم 
الارض مرة ونصفا بالتقرريب ٠‏ 
المشترى 
' عظامه فيم| بين | بعد بعده وا قر به كا لو احد من الو احد و السبع 


والثلا؛ن دقيقة ذاذاض ربق ابعد بعد المر رخ بلغ | بعد بعده اربع 


١١‏ ف الابماد واالاجر| آم 
عثبر | لفا وما ئةو كانية وستين فا وسط بعده احد عشيرا لف وارس])ئة 
وستة وستون وقيس جرمه الى جرم الش.س وه ىاوسط بعدها 
: فو جد جزء من أثى عشر فاذ اقسمنا بعده | لا وسط على انى عشر حصل 
قطره نسع مائة وجمسة ومسينو نصف فاذ | قسمناه على قطر الارض 
كان قطره مثل قطر الارض اربع مرات ور بع وسدين مرةفاذ| 

- ا فاطول”: والعرض والعمق كات جرم الشترى , مثل جرم 
الارض اربعة وعانين مرة وربع وكن مرة ٠‏ 

زحل 
عثامه فما بين | بعد بعده واقر ب.هكا لواحد من الواحسد 
واتقسينفاذا ضرب ف ابعد بعد المشترى بلغ ابعدبسده نسعة عشر الفا 
وان ؟#وحمسةوثلاثينوا وسط بعدهسبعةءث مرا لفاووا حداوقيس 
جرمه الى جرم الشمسوهوق اوسط بعد ها فو جدجزءمن كانية 
عشر جز “من جرم | لشمس فا ذأ قسمنا بعده الاوسط على عانية عشر 
حصل قطره تسعم| ئسة واربعة واربعين ونصف قاذا قسمناه على 
قطر ا لارض كان قطره مثل قطر ا لارض اربع مرات وثلث مر 5 فاذا 
ضر بناه ىا لطول وا لعرضو العم ق كا ذجرم زحلمثل جرم الارض 
احدا وما نين مرة ا 0 رات 
الكو "كاك انا يتن 
|بعادها كلها مثل | بعد بعد زحل واجرامها مر صودة على 
ستة اقدارفا تىى القد رالاول منها جرمها من جرم الش.ءس حجرأ 





لهم 








: ىَْ الابعادءوالاجرام ذا 


من عشير بن افا ذ | قسمنا بعدها على عشرين كان قط كل .و ااخدمتها 


تسعرائة و احد و تسعهن و نصفا وربعا فاذا قسمناه .عل قهلر الارض كان 
قر ه مثل قطر الارض اربع مرا ونصف وانمنف عش رمرة فاذ| 
ضربناه فى الطول والعرض والعيقكان حزمهمثل جرم الأرض 
ار بها و شين مرلة وحين.مرة و لكلو كن الى دوان"القد الال 
تتقص قليلا قليلاحى ذا | نتهى الى القدرالسناد سكان جرمها مثل 
جره الارض ستة عشر مرة با لتقرريس فاعظم الاججرام الى فى غير 
الافلاك الشمس ثم الكو اكب التىفى القد رالاول من الثابتة مم 
المشترى ثم زحلثم الكو اكى الثابثة الباقية م المر .ثم الارض 
ثم الزهرة ثم القمر تم عطارد ٠‏ 
أميال الابعاى 

اقرب قرب القمر وهو نهاية الطبائع الاربع مائة وستة و 
عشر ون الف ميل واربعا ئة واربعودهيلا وابعد بعد القمر وهو 
اقرب بعد عطارد ما تان وخمسة واربعون الف ميل وثلمائة وستة 
ا ع انالف وسبمة الاقووضياعة 
واثندن وحمسين ميلا وا بمد بعد عطارد وهوا قرب بعد الزهرة 
0 لتر نالا رسبضانة وهالة وهانونميلا.واسد 
بعد |ازهرة وهو اقرب بعد الشوس اريعة الف الف واريبعانة 


وعشر ذااناا ى عان مائة و عانين ميلا وا بعد بعد | أشمس 


١‏ ل :الآ ساد والاجرام 
دهو اقرب بعدالمرخ اربعة الف الف وسبعيائة وثلاثة و هلان 
الفاو تسعائة واربمة وحمسون مملا وا بعد بعد امر.ئخ وهو اقرب 
بعدالمشترى'لاثةو“لثون الف الفواربعالة وستون الفا وتنسعاثة 
واثئان وجمسون ميلا وابعد بد الشترى رهواقرب بعد ز<سل 
ارعة بر ل ل وثلااثة ونسعون الفا وارسما'ة وادبع 
وعشر ون ميلا وا بعد بعد زحل وهو ا بعاد السكوا كى الثابنة 
حمسة و سعبو الف الف وسبعائة وثثلا'نون الف وثلائون ميلا ٠‏ 

فهذه مقاد بر الا بعاد والاجرام واالطريق الى الوصو ل الها 
ومن بعد أن وفينا عا وعد نافى صد ر للقالة ذانا نتم امقالة محمد اله 
رب العالمن ٠‏ 


عت المثالةى الاابعاد و الاجرام 


اليل 





بسم الله ال رحمن الرحيم 


هذه رسالة ف الا بعاد والاجرام عن الامام الى الحسن 
ادن باذ يهان وقالالعلامة الببرو لىع مما عملهابو على 
الحسن بن على ا إلى باسمى الرسالة ا معنو نة من وعن وقد عرت 
عليك ماممى من هذه | للكتب لتعامنى موقع اشتها لك منها لاا قر به 
منك وايزهك به والسلام ٠‏ 
وقال الصنف رحمهالله و يق طهم انهلاسبيل ذلك الابالصعود 
الما والقرب من اجرامها ومسا حتها بالابدىوكا مسي سائر الاشياء 
على الارض وكان فى لمهم من ,تحال بهذه الصناعة و اعتقاده ى ذلك 
قر بب من اعتقاد اولك والى فيه بالميا حث المحيية ٠‏ 
١س‏ مساخةالارض 
د هذا لقم ون لاض 
" سل مقدار جر مالقمر من جر م الارض 
5 د مقدار جرم الارض من جرم الشمس 
6 عظم غطار د 
الاك عظم الزهزة 


3 صفة كلتاث الاساد والاخرام 
ياه 
- عظم المشترى 
9س عظع حل 
٠‏ سا بعاد الكو اكيب الثابنة 
1 امال الا كاد 
وقال فيه اقرب قرب القمروهو جارية الطباع الادع 
مألة وستة وعشرون الف ميل وا ربع ماثة وار بمون ميلاء 
وقال ف الماعة فهذه مقادير الابعاد و الاجرام و الطر بق الى 
الودول الها : 
قال ابإامع ان نسبة الاج رام ببن الكو | كبهى ادق العلوم 
من حيث ع ل الافلاك وقد شاهد عاماء عصر 0 الفلك 
مشاهدة كبيرة فى ا رامالكوا كب وراد ! فيه لأيانس) 
| .بشاهدها احد من قبل ٠‏ 
وقال الا ستاد الك كر ريك 1 1 الل 001 
الما نية سابقا- ادام الله حياتة العامة 000 0 
الكو شيارن ن بان ابمبلى ايقنت ان الصنف رعه لله قد نش التالح 
لكك منحيث اختلاف النار والكسوذ فوا المسوفف الاجرام 
السماوية يعنى! لقمروالسيارات اتى شا هد هاف تيلك الازمنة 
الأفلاك - وقول ماهر لابين 1 ا 


وو است<سم| من <هه ع 


3 ّْ 
ف 





ميفة كعات الابذاذ ف الاجرام “١‏ 
فى هذا الع.ل اعنى فمقا د بر الابعاد و الاجرام من جهة عم الرياضة 
والحساب لاسماهذه النتا تم الفكية لها ازهرة اقل من الارض 
والمشترى والزحلههما | كبرمن الارض كثيرا كل إصدر من 
الشترى قليلا - ألاانه قد توهم فى انالمر .نا كبر من الارض 
قليلا وهذا سبب انه ما ارصدها سويا ٠‏ 
اماق ابعاد المقاديروالكوا كب الث بتة قدسها 
شيئا وليس فيه من العجن لا نهم نصور وابعد الشمس من 
الارض بسبى ااختلاف المنظر للك ذكذ اك هذه لكا كب 
5 والسيارات» : 
ولمذه الرسالة مز ايا اخرى ينيع للعاماء | اطبيعدن ومهرة 
الفلك ان معنو ا لنظر فما وأ نوا با لتحقيقات العضرية 3 نيد 
| مها ابناء زمائنا ٠‏ 





واخزدغوانا اق ابد لله رب العالماق 
والقئلاةؤ السلام على رسو لها لام 


وعسلى آله و به امعان 


اين الطبع 


قدتم طبع هذه الر سالة الانيقة فى يوم اميس الرابع 
و العشرين من شهر محرم ار امسن 18 من الجر 
البوية على صاحبها الف سلام و تحية, ككس لكريم 
السعواد هل 5و انا لان نْ السلطان حلالة الملك شملان 
العو ال ني الك 1 سابع النو اب 
سمهو بهادر كك اه ادك 
اعرف البناء راتكن مر> نه داعة الارتقاء و سَاطللة 711 
من املك العز بز الؤاهات الذى للهء #-لك الس.وات والارض 
د اطال الله عمزولى عهده الاعلم لك توارا لنو اباعظم جاهبمادر 
قالد انك ؟ ى 0000 
5 جاه بهادر- وحفيده المكرم النواب مكرم 
0 لأنمم كو اكب العلوم وال ا ٠‏ 
وذلك فى و زارة صاحس الفضيلة الخافظ :١‏ لنواب |اسير 
امد سميد خان المبر يف ينو !ب جهتارى ريسن الو زراء ب لد ولة 
ال ار الشرو ره الفتن ٠‏ 
وهذه اجممية العامية حت ررياسة صاحي المعالى الدكتور 


58 00 
النوا ب ااسير مهدى بأرح: 2 ادر وزيرالعار ف و العدلية 






| : اغالا ساد والاجرام 5 
١‏ انانب امبر ابخسامعة العمانية وصاحب الفضل السيد عبد لمزيز 
١ 0“ ْ 0‏ نحت اعتاد النواب على يباور جيك بهادر 


او انوابا ناظر ار جدك بهادرشر يك الى 
أذامه الله لخدمة الله والدن ٠‏ 
لقند احتى باستتساخها العام الفاضل السيدتى | لد بن لننياق 


0( تاي الاستاذاالأذ يس مو لانا مسمو دعام الندوى_م اشتفل 


ا د الخ" الرسالة حطير ة الفاطل مو لانا السيدزن المايدن 
الوسواى وحضرة الفاضل وال د ادال 2 
عن وا إلكا من وى ل ابس عبد 0 

+ 6 امعن النظر فيه الاستاذ الملامة مو ' 

| اعضاء اعية ٠‏ 

ْ وى ووس م 


ات سمش الدرن ان اادرقة ورا 
دللؤمنين. 


5 


اعد ات ادي ار 


تعالى ان حفط سلا ين 


م ' 
5 7 يا دري 
د اقل "١‏ 0 236 
لابلا ااه امساراق السهارة 
ْ ش ف 















11خ .11م 
18141 .]ا رادظآ1)0 


كللل تكفا 0 لا[ ممع ناالانا 
850016 1015 مععك»ا 10 ماعن 
الذعغ اك ملام لزوعوع 











